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Bild 1: Haifischhaut als Vorbild fiir
strémungsoptimierte Oberflédchen.

Bild 2: Strukturierte Walzen zur
Riblet-Herstellung.




Untersuchung neuer Methoden
zur Herstellung stromungsoptimierter
Metalloberflachen
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Bild 6: Wissenschaftler

des Instituts fiir Bildsame
Formgebung und des
Werkzeugmaschinenlabors
untersuchen die Mdéglichkeiten
zum Walzen von feinsten
Haifischhaut-Strukturen,

so genannten Riblets,

auf unterschiedlichen
Materialien fiir Anwendungen
im Flugzeugbau.
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gen, was letztendlich zum Versa-
gen der Schaufel fiihrt. Aus die-
sem Grund werden Triebwerks-
schaufeln vor Ihrem Einsatz oft
kugelgestrahlt, um Druckeigen-
spannungen in die Bauteilrand-
zone zu induzieren. Diese Druck-
eigenspannungen wirken den
auftretenden Zugspannungen
entgegen und steigern dadurch
die Zeitfestigkeit der Triebwerks-
schaufeln erheblich. Ein gleicher
Effekt, durch den aber noch
hohere und tiefreichendere
Druckeigenspannungen erzeugt
werden, ldsst sich durch Festwal-
zen erreichen. Hierzu wird mit ei-
ner Kugel oder Walze tber die
Bauteiloberflache gewalzt.

Sollen nun Triebwerksschaufeln
aus hochfesten Materialien wie
der Titanlegierung Ti6AI4V mit
Riblets strukturiert werden, miis-
sen zwei wesentliche Aspekte bei
der Auswahl beziehungsweise
Entwicklung eines geeigneten

Fertigungsverfahren berticksich-
tigt werden. Zum einen ist eine
Riblet-Struktur nichts anderes als
eine Vielzahl kleiner Kerben, wo-
durch die Zeitfestigkeit und da-
mit die Lebensdauer einer
Schaufel erheblich reduziert wer-
den konnte. Zum anderen ist die
Oberflache einer Triebwerks-
schaufel eine Freiformflache und
damit schwer strukturierbar.
Damit die mit der Riblet-Struktur
einhergehende Kerbwirkung
kompensiert werden kann, ist es
notwendig, ein Fertigungsver-
fahren zu wahlen, welches
gleichzeitig die Riblet-Struktur
erzeugt und Druckeigenspan-
nungen im Kerbgrund induziert.
Aus diesem Grund wurde am
WZL ein inkrementelles Walzver-
fahren entwickelt. Die Walzen
werden dazu mit einer negativen
Riblet-Struktur mittels definierter
Zerspanung profiliert. Fur Fan-
und Verdichterschaufeln betrdgt

die Riblet-Hohe rund 35 pm bei
einem Riblet-Abstand von 70
pm. Unter Verwendung eines
speziell fur diesen Anwendungs-
fall entwickelten hydraulischen
Walzwerkzeugs wird die Riblet-
Struktur Bahn ftir Bahn auf die
Schaufeln gewalzt, siehe Bild 5.

Die beiden vorgestellten
Riblet-Walzverfahren verdeutli-
chen das Potenzial der Umform-
technik zur Herstellung bionisch-
inspirierter, mikro-funktionaler
Oberflachen fiir unterschiedliche
fluid-dynamische Anwendun-
gen. Die erzielten Ergebnisse
stellen hierbei einen Impuls ftr
6konomische Strukturierungs-
verfahren der Zukunft dar, mit
deren Hilfe technische Produkte
nach dem Vorbild der Natur
okologisch vorteilhaft gestaltet
werden konnen.

www.wzl.rwth-aachen.de
www.ibf.rwth-aachen.de
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