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Das Wachstum der européi-
schen Wirtschaft halt aufgrund
des Erfolges in den Bereichen
der angewandten Technologien
und der Hochtechnologien an.
Diese bendtigen zahlreiche Me-
talle, die nur schwer auf dem
Weltmarkt zu erhalten sind, da
sie groBtenteils als so genannte
Koppelprodukte bei den ent-
sprechenden Gewinnungsver-
fahren der Hauptmetalle in ver-
gleichsweise geringen Mengen
dargestellt werden kénnen. Zu
den derart knappen und selte-
nen Metallen zahlen beispiels-
weise Indium, Tantal, Lithium
und Palladium. Sie sind zur
Herstellung hochtechnisierter
Gerate, wie Mobiltelefone,
Flachbildschirme und Solarzel-
len, unverzichtbar, obwohl sie
nur in kleinen Mengen benétigt
werden. Prof. Armin Reller aus
Augsburg verdeutlichte dieses
besondere Verhaltnis von Men-
ge und Wirkung einmal am
Beispiel des Rezepts fiir einen
Safran-Risotto. So wie man fur
die Zubereitung der italieni-
schen Spezialitat Safran beno-
tigt, braucht man fir die Her-
stellung eines Flachbildschirms
oder eines Touchscreens unbe-
dingt etwas Indium: In einen
Risotto fiir vier Personen kom-
men 0,1 bis 0,2 g Safran, dies
entspricht circa 100 ppm (parts
per million) Safran pro Portion.
Zur Herstellung eines Flachbild-
schirms wird 1 g Indium, also
circa 200 ppm, gebraucht. Ein
weiteres Beispiel: In einem typi-
schen, hoherfesten Konstrukti-
onsstahl liegt der Niobgehalt
bei ungefahr 100 ppm.

Um ein Kilo Safran zu ge-
winnen, braucht man etwa
80.000 bis 150.000 Bliiten be-
ziehungsweise 500.000 Bliiten-
stempel einer bestimmten Kro-
kus-Art, dem Crocus sativus,
die getrocknet als Gewdrz ver-
wendet werden. Der Crocus sa-
tivus wird im Iran, in Kaschmir
und im Mittelmeerraum ange-
baut und kann nur in Handar-
beit gepfliickt und verarbeitet
werden. Das Gewdrz Safran
tragt aufgrund der roten Farbe
der Stempelfdden und wegen
seines hohen Preises von unge-
fahr 8.000 Euro pro Kilogramm
auch den Namen ,,rotes Gold".
Indium wird entsprechend als

.Gewirzmetall" bezeichnet, da
man zwar nur sehr geringe
Mengen dieses Schwermetalls
fur einen Flachbildschirm
braucht, der Rohstoff jedoch
sehr knapp und teuer ist: Ein
Kilogramm Indium kostet der-
zeit 380 Euro. Das Metall
kommt kaum in gediegenem
Zustand vor. Die groften Vor-
kommen liegen in Zinkerzen,
insbesondere in Sphalerit, des-
sen Vorkommen sich in Kana-
da, China und Peru befinden.
Indiumhaltige Erze werden aber
auch in Australien, Bolivien,
Brasilien, Japan, Russland, Std-
afrika, den USA und einigen
europdischen Landern gefun-
den. Indium wird hauptséchlich
als Nebenprodukt bei der Pro-
duktion von Zink oder Blei ge-
wonnen. Die theoretischen In-
dium-Reserven werden auf
16.000 Tonnen geschatzt, von
denen derzeit nur 11.000 Ton-
nen abbaubar sind, das heif3t
die nattrlichen Indium-Reser-
ven werden in naher Zukunft
erschopft sein. Es stellt sich die
Frage, womit man dann Flach-
bildschirme und Touchscreens
~wiirzen" kann, damit sie ihre
komplizierten Funktionen wei-
terhin ausftihren kdnnen. Ein
Risotto lasst sich zwar auch mit
Kurkuma gelb farben, aber der
tyﬁisch-WUrzige Safrange-
schmack ist dann verloren.

Kritische Rohstoffe

Politik- und Wirtschaftsverban-
de beflirchten zukiinftige Ver-
sorgungsengpasse fur die ,Ge-
wirzmetalle” Gallium, Scandi-
um, Indium, Yttrium, Lithium,
Niob, Neodym und Germani-
um. Die Verfuigbarkeit dieser
Metalle fur Zukunftstechnologi-
en wird dadurch erschwert,
dass sie meist nur vergesell-
schaftet mit anderen Elementen
in Erzen vorkommen und damit
Uber keine eigene Produktions-
infrastruktur verfigen. Dartiber
hinaus sind bei einigen dieser
Gewlirzmetalle einzelne Lander
oder Bergbauunternehmen
weltweite Marktfihrer - es ist
also eine starke Produzenten-
konzentration zu verzeichnen.
Die zunehmende Verwendung
in Hightech-Produkten treibt
demnach den Bedarf an diesen
Metallen in die Hohe. Es gibt

nur wenige Beispiele, wo die je-
weiligen Metalle in reiner Form
verwendet werden, zumeist
dienen sie als Beimengungen in
anderen Materialien. AuBerdem
spielen sie eine wichtige Rolle
in Legierungszusatzen moder-
ner Werkstoffe, die in Autokon-
struktionen verwendet werden.
Aufgrund ihrer geringen Bei-
mengungen werden sie auch
als , Tuningmetals” oder , Mi-
krolegierungselemente* be-
zeichnet.

Prinzipiell sind die mit die-
sen Materialien hergestellten
Produkte nach der Nutzungs-
phase recyclebar. In den meis-
ten Fallen ist ein hochwertiges
Recycling jedoch nicht vollstén-
dig moglich, da sie nur in mini-
malen Konzentrationen verar-
beitet und daher — wie der Sa-
fran vom Reis — , aufgezehrt”
werden. Der effiziente Roh-
stoffeinsatz bei der Produkther-
stellung und das SchlieBen der
Materialkreisldufe durch Recyc-
ling auch von ,Spicemetals" ist
eine wichtige kiinftige Aufgabe
fur Wissenschaft und Technik.
Es mussen grolRe Anstrengun-
gen unternommen werden, um
Uber die Verbesserung der Roh-
stoffbereitstellung und Auswei-
tung der Produktion mit gleich-
zeitiger Erhohung der Ressour-
ceneffizienz, die Versorgung
der Industrie mit den knappen
Gewiirzmetallen sicherzustellen.
Das Erreichen dieses Ziels erfor-
dert die Untersuchung des ge-
samten Produktions- und Wert-
schépfungskreislaufs von der
Lagerstdtte mineralischer Roh-
stoffe tUber die Aufbereitung und
Metallurgie bis zum Recycling.

Sicherung der Verfiigbarkeit
kritischer Rohstoffe

Die Fakultat fur Georessourcen
und Materialtechnik forscht in-
terdisziplindr zu Themen dieser
kritischen Rohstoffe: Die Fach-
gruppen Geowissenschaften
und Geographie, Rohstoffe und
Entsorgungstechnik sowie Me-
tallurgie und Werkstofftechnik
arbeiten gemeinsam daran, wie
die anhaltende Verfuigbarkeit
kritischer Rohstoffe gewahrleis-
tet werden kann, damit der Be-
darf dieser Materialien fiir zu-
kiinftige Industrien sicherge-
stellt wird. Ziel dieser Gemein-

schaftsforschung ist es, Kreis-

laufstrategien fir knappe Ma-

terialien zu entwickeln, die
wichtig flr entstehende Zu-
kunftstechnologien sind. For-
scher und Wissenschaftler von
der Philosophischen Fakultdt
werden ebenfalls eingebunden
und untersuchen die Beziehun-
gen zwischen dem Rohstoffbe-
stand und den wirtschaftlichen
sowie sozialen Belangen. Um
nachhaltige Strategien zu pla-
nen, die den langfristigen Be-
darf der Rohstoffe sichern, sind
die Kompetenz und der Einsatz
von Forschern der Natur- und

Ingenieurwissenschaften sowie

der Politik-, Wirtschafts- und

Sozialwissenschaften erforder-

lich. Der Bedarf und die Be-

schaffung von Rohstoffen wer-
den von der technologischen

Entwicklung und der Wirtschaft

beeinflusst. Dazu haben globa-

le, politische und soziale Ge-
sichtspunkte deutliche Auswir-
kungen auf die Wirtschaft.

Die wichtigsten wissenschaftli-

chen Ziele sind:

@ Bestimmungskriterien fur
den produktionsrelevanten
Bedarf an kritischen Roh-
stoffen zu entwickeln, wel-
che fur die zuklnftigen Mo-
bilitats- und Produktions-
technologien wichtig sind;

@ Neue Techniken zu identifi-
zieren, welche die Reserven
an Rohstoffen unter Bertick-
sichtigung der Prozesskette
von der Lagerstdtte zum
metallurgischen Produkt ver-
grofern;

@ Strategien zu entwickeln,
welche garantieren, dass die
Rohstoffe nachhaltig fur das
Entwickeln von Mobilitéts-
und Produktionstechnologi-
en vorhanden sind, die inno-
vative Technologien flr den
Bestand an Rohstoffen und
Basiswerkstoffen verwenden
und zugleich soziale Interes-
sen bertcksichtigen.



Die RWTH-Wissenschaftler be-
werten die entwickelten Ba-
sisprinzipien fur den abzuse-
henden Rohmaterialbedarf, in-
dem sie auf ihre Materialkom-
petenz zurlickgreifen. Nach Er-
mittlung des kiinftigen Bedarfs
an Ressourcen wird der Bedarf
an kritischen Rohstoffen, die
zum Beispiel fiir die Mobilitat
oder Energieversorgung von
morgen gebraucht werden, er-
forscht.

Als weiteres Beispiel dient Al-
uminium, das ein wichtiges,
leichtes Material fir den Fahr-
zeugbau ist. Der Rohstoffkreis-
lauf des Elements Aluminium ist
auch eine wichtige Grundlage,
um das seltene Metall Gallium
zu gewinnen. Gallium allein wird
in der Natur nicht in hohen Kon-
zentrationen gefunden, daher ist
technisches Wissen tber die Gal-
liumproduktion aus der Rohstoff-
quelle Bauxit erforderlich.

Der Aluminiumbedarf wird
zunehmend mittels Sekundar-
aluminium gewonnen und eine
Abnahme der Verfligbarkeit von
Gallium aus primarem Bauxit ist
daher absehbar. In diesem Falle
sind Forschung und Entwicklung
in den Bereichen Lagerstatte,
Abbau, Bergbautechnik und Me-
tallurgie gefordert, um Losungen
zu finden. Solche Entwicklungen
sind auch fir andere ,, Gewtirz-
metalle” notwendig.

Zur ldentifizierung neuer
Technologien, welche die Roh-
stoffreserven ausweiten, ist es
notwendig, das Wissen Uber
Rohstoffe zu erweitern und aus-
zubauen. Forscher aus verschie-
denen Wissenschaftsfeldern ko-
operieren interdisziplindr von der
Lagerstatte zur Werkstofftechnik.

Die nachhaltigen Strategien
fur einen lang anﬁaltenden Be-
stand an Rohstoffen sind eine
herausfordernde, interdisziplinare
Forschungsaufgabe:In den Berei-
chen Energie und Rohstoffe
mussen Quellen und unkonven-
tionelle Vorkommen sicherge-
stellt werden. Deren Auffinden
stellt ein neues Forschungsgebiet
dar. Auf dem Gebiet des Berg-
baus und der Entwicklung neuer
Technologien zur Anreicherung
von Metallen in Spurenkonzen-
trationen werden sowohl die Ab-
bauverfahren als auch die Pro-
duktionsausstattung weiterent-
wickelt. Metallurgie und Recyc-
ling entwickeln Technologien
weiter flr die selektive Entnah-
me und Gewinnung von Metal-
len sowie fiir die Entwicklung
von innovativen Prozessdnde-
rungen, Automation und den
Prozess verbessernde Flexibilitat.
Die Geistes-, Sozial- und Wirt-
schaftswissenschaften ermitteln
die Moglichkeiten und Grenzen
far den Bereich ,, Gesellschaft
und Rohstoffe". Naturwissen-

schaften und Maschinenbau
schlieBlich stellen weitere we-
sentliche Kenntnisse und Mog-
lichkeiten bereit.

Die Forschung zielt darauf
ab, einen ganzheitlichen Ansatz
zu liefern, der Wissenschaftler
und Forscher aus den Natur-, In-
genieur- und Geisteswissen-
schaften verbindet und die Ant-
worten und Lésungen miteinan-
der verkniipft. An der RWTH
Aachen arbeitet die Fakultat fur
Georessourcen und Material-
technik an einem Konzept zur
wissenschaftlichen Erforschung
dieser zukunftsorientierten Auf-

aben, um geeignete Lésungen
Ur die nachhaltige Sicherung der
industriellen Versorgung von

. Gewlirzmetallen* zu finden.

Werkstofftechnik ist ein
Schltsselelement fur die Indus-
trielander und sichert die Zu-
kunft. Neue Hochleistungsmate-
rialien flr intelligente Produkte
werden auf Grundlage neuer
Modelle mit verstarktem Einsatz
von ,, Tuningmetals" entworfen.

Die vorgestellte interdiszi-
plindre Forschung untersucht das
.Vvorgelagerte” Feld vom
priméren und sekundéren Roh-
stoff zum Hochleistungswerk-
stoff unter Beachtung von Kos-
ten, Gewinnung der Rohstoffe
und ihrer Verhlttung, Recycling
und Veredelung sowie Umwelt-
schutz. Es werden methodisch

und parallel verschiedene Ba-
sisansatze im Feld der Rohstoff-
verfligbarkeit miteinander ver-
bunden sowie Ressourcen- und
Energieeffizienz der Prozessket-
ten entwickelt. m—
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Univ.-Prof. Dr.rer.nat. Franz
Michael Meyer hat den Lehr-
stuhl fur Mineralogie und Lager-
stattenlehre inne.

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Christian
Niemann-Delius ist Inhaber des
Lehrstuhls fiir Rohgewinnung
Uber Tage und Bohrtechnik.
Univ.-Prof. Dr.-Ing. Thomas
Pretz ist Inhaber des Lehrstuhls
fur Aufbereitung und Recycling
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Ausschreibung fiir das Junge Kolleg A

Stiftung

Mercator

)

Die Nordrhein-Westfilische Akademie der Wissenschaften und der Kiinste hat im
Jahr 2006 ein Junges Kolleg als Forderprogramm fiir herausragende junge Wis-
senschaftlerinnen und Wissenschaftler aller Fachrichtungen eingerichtet. Die Mit-
glieder werden mit finanzieller Unterstiitzung durch die Stiftung Mercator, Essen,
fiir drei Jahre mit der Moglichkeit der Verldngerung (bis zu vier Jahren) berufen,
um sie durch die Aufnahme personlich und sichtbar auszuzeichnen, um sie in ihrer
Forschungsarbeit ideell und finanziell zu férdern und um ihnen eine interdiszipli-
nére Plattform fiir die kritische Bewertung von Problemen der Bildungs- und For-
schungspolitik zu bieten.

Fiir das Jahr 2012 ist die Aufnahme weiterer Mitglieder vorgesehen. Kandidatinnen
und Kandidaten konnen bis zum 01.09.2011 nominiert werden oder sich bewerben.
Der Auswahlausschuss der Akademie trifft eine Vorauswahl anhand der eingereich-
ten Unterlagen und entscheidet nach personlichen Vorstellungsgesprichen, die am
01.12.2011 in Diisseldorf gefiihrt werden.

Die Mitglieder des Jungen Kollegs sollen folgende Voraussetzungen erfiillen:

 Sie sind promoviert.

 Sie zeichnen sich durch besondere wissenschaftliche Leistungen aus.

* Sie arbeiten an einer wissenschaftlichen Hochschule oder Forschungseinrichtung
in Nordrhein-Westfalen.

« Sie sind bei der Aufnahme nicht élter als 36 Jahre.

¢ Sie haben keine unbefristete Hochschullehrerstelle (W2/W3) inne.

Arbeitsweise des Kollegs

Die Mitglieder des Kollegs verbleiben an den wissenschaftlichen Hochschulen und
Forschungseinrichtungen Nordrhein-Westfalens. Sie treffen sich regelmifig zu ge-
meinsamen Veranstaltungen in der Akademie. Im Einzelnen geht es um:

 aktive Mitarbeit in dem ein- bis zweimal jahrlich stattfindenden kolleginternen
Forschungsforum Junges Kolleg.

aktive Mitarbeit in einem kolleginternen Arbeitskreis des Jungen Kollegs zu wis-
senschafts- und gesellschaftspolitischen Problemen.

aktive Teilnahme an einem jahrlich stattfindenden ffentlichen Symposium

.

JForschungstag der Akademie*, ggf. mit Vortrag aus der aktuellen Forschungsarbeit.

Finanzielle Forderung:

 Die Mitglieder des Jungen Kollegs erhalten ein Forschungsstipendium in Hohe
von 10.000 Euro pro Jahr fiir personliche Forschungszwecke und zur Deckung der
Kosten von Reisen zu Veranstaltungen des Jungen Kollegs und der Akademie.

* Auf Antrag kdnnen Zuschiisse zu Forschungsaufenthalten an wissenschaftlichen
Einrichtungen im Ausland gewihrt werden.

Nominierungen / Bewerbungen

Geeignete Kandidatinnen und Kandidaten werden in der Regel durch die Leitungen
wissenschaftlicher Hochschulen, wissenschaftlicher Forschungseinrichtungen in
Nordrhein-Westfalen, insbesondere der Max-Planck-Institute, der Helmholtz-
Forschungszentren und der Leibniz-Einrichtungen vorgeschlagen.

Auch Selbstbewerbungen sind moglich.

Die Bewerbung ist unter Beifiigung folgender Unterlagen unter dem Stichwort
Junges Kolleg* bei der Nordrhein-Westfélischen Akademie der Wissenschaften
und der Kiinste, Palmenstrale 16, 40217 Diisseldorf sowohl in Papierform wie

digital einzureichen:

1. Bezeichnung des engeren Forschungsgebietes des Kandidaten / der Kandidatin
2. Zwei Fachgutachten, nach Moglichkeit von verschiedenen Hochschulen
3. Lebenslauf (incl. Adresse, Telefonnummer, E-Mail-Adresse der Kandidaten)

4. Schriftenverzeichnis

5. Bis zu drei Publikationen im PDF-Format (nur auf CD)

Weitere Informationen zum Jungen Kolleg

Bewerbungsschluss: 01.09.2011

finden Sie unter www.awk.nrw.de.
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