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sXr�b�N\[tZ�s{_pbcn(SU��d\b�SY_\}
v�V6n�b�SYZ:WU[]R^sXr'b�N\[¾van�sMZ�[]R�R:JOi�N\[½van�[]�aS|Z�bc[]��Z�n�s{R�R�Rc[]Z�b�SYs{_�sXr VX_QPt}{SUyX[]_�o�sM�\[]W�Z:VX_­�0[¾Z�s{o�v�V6n�[]�
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WYsD��[:n�� s{da_a�Bs{_�b�N\[�R�WU[:vabcs{_�o&VXR(R��\[:v []_a�aSY_a}�s{_aWYP�s{_-� �� ¦c¦ SYR��a[:n(SUyX[]��J
IÀr¾VX_QP��^� �� Z�s{d\v>W|SY_\}H� ��! � ��SYb�NHÁ#Ã Ä6Æ(§HVX_a� Ç Ã Ä6Æ(§EÆ(¢HS|R�WYV6n�}X[:ntb�NaVX_#¨MÉ ¨\Ä6f�b�N\[]_#_\[]dMu
bcn�VXWYSY_\s
o&VXR�Rc[]R��0[]WYsD� ªaÄ6ÉÊ¤�m�[:Ë VX_a�B}{WYd>SY_\s
o&VXR�Rc[]R^� []WUs;�)§�+X¤�m�[:Ë Z:VX_�� [�[�¯\Z:WYda�a[]�B��SUb�NaSY_
ot¬M¼½m¾g�e�Jai�NaSYR^n�[]R(daWUb/SYR/V&R�SY}{_aSU�>Z:VX_pb/[�¯Ebc[]_>R�SUs{_�sXr'b�N\[��$� g�da_BI^�0s{d>_a�aR:J

I





� � � ��� � ��� � � � � � � �

I`_B�aSU[]Rc[:n^e�n�� []SUbO��SUn(��[]SY_\[$¬MdaZ(Na[�_aVXZ�N�±�u�L V6n(SUb �V6b/yX[:n(WU[:bc�:[]_>�\[:n�¬Md\v [:n(RcPMo&o�[:bcn�SU[�yXsXn�}X[]Rcbc[]W|WUb:J
e�d\r�m�n(da_>���\[:n�yX[:n(R(Z(NaSU[]�a[]_\[]_ ��n�[]SU}{_aSYR�bcsXv0s{WYsX}{SU[]_t��d\n(�\[]_B�:��[]S«yX[:n�R�Z(NaSY[]�\[]_\[�k�[:n(VX_\}X[]N\[]_>R`u
��[]SYRc[]_&}X[:� �VXNaWUb�dao �]dao�[]SY_\[]_�_aVXZ(N�g�[]Rcs{_aVX_pbc[:nOR(Ð«[:vabcs{_\v>n�sE�>d\Tpb�SYs{_�da_a�
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§EJYÄ i�N\[�¬Eb�VX_a�aV6n���®�sM�\[]W«VX_a�­SUb�R�Ð4S|o&SUb�V6b�SUs{_aR�J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J ¢

§EJYÄ6JYÄ Ð«sMZ:VXW�m½VXd\}X[�¬EPEo�o�[:bcn(SU[]R J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J ª
§EJYÄ6JÊ§ k�SU}X}{R�®�[]Z�NaVX_aSYR(oÏJ$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J Ì
§EJYÄ6JÊ¢ i�N\[$Ð4V6}Xn�VX_\}{SYVX_�sXr b�N\[�¬Eb�VX_>�aV6n(�­®­sE�a[]W J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J,ÄXÄ
§EJYÄ6J ª "�[]d\bcn�SY_\s�®-VXR�Rc[]R J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J,ÄXÄ
§EJYÄ6JÊ¤ i�N\[$k�SU[:n(V6n(Z�NQP�L�n(sX�>WU[]o sXr'b�N\[�¬Eb�VX_a�>V6n(��®�sM�\[]WjJ$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J,Ä]§
§EJYÄ6J! ¬Es{WYd\b�SUs{_>R^sXr�b�N\[�k�SU[:n�V6n(Z(NpPtL�n�sX�>WU[]o J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J,Ä�ª

§EJÊ§ ¬\d\v [:n(RcPMo&o�[:bcn�PjJ$J$J$J¾J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J,Ä" 
§EJÊ§EJYÄ ��¯Mv>WYSYZ:SUb�¬Md\v [:n(R�PEo&o&[:bcn�P�#�n�[]V6TMSY_\} J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J,Ä]Ì
§EJÊ§EJÊ§ i�N\[¾hÂ[]R�R`u%$�dao&SY_\s�®­sM�\[]WÅJ$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J�§6¨
§EJÊ§EJÊ¢ i�N\[�®-SY_aSYo&VXW«¬Mdav0[:n�RcPEo�o�[:bcn(SYZ¾¬Eb�VX_a�aV6n���®�sM�\[]W J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J�§X§
§EJÊ§EJ ª ¬Ev s{_Qb�VX_\[:s{d>R�¬Md\v [:n(RcPMo&o�[:bcn(P�#�n�[]V6TES|_\}~J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J�§X¤
§EJÊ§EJÊ¤ ®­SY_>SYo&VXW«¬Md\v [:n�}Xn(VDyESYb�P J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J�§{£
§EJÊ§EJ! i�N\[�®-VXR�R�¬Ev []Z�bcn(d>o J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J�§XÌ

§EJÊ¢ g�u�L V6n(SUb�P J¾J�J$J¾J$J$J$J¾J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J�¢X¤
§EJÊ¢EJYÄ g�[]Rcs{_aVX_pb�¬MWY[:vabcs{_�L�n(sE�ad>Z�b�SUs{_BV6b�b�N\[$i�[:yGV6bcn(s{_ J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J�¢{£
§EJÊ¢EJÊ§ L'VXSYn�VX_a��e�R�RcsMZ:SYV6bc[]�-m½VXda}{SY_\s�L�n�sE�>daZ�b�SUs{_ J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J ªaÄ

§EJ ª ��¯MS|Rcb�SY_\}
� s{da_a�aR�s{_�g�u�L V6n(SUb�PByMSUs{WYV6b�SY_a}�¬M¼½¬E¿ J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J ªXª
§EJ ª\JYÄ IÀ_a�>SUn�[]Z�b^� s{da_a�aR¾J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J ªXª
§EJ ª\JÊ§ ¬E[]V6n(Z(Na[]R�V6b'&�()&6¥HÎ�s{WYWYS|�\[:n(R�J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J ª* 
§EJ ª\JÊ¢ ¬E[]V6n(Z(Na[]R�V6b�Ð4[:vabcs{_,+�k�VX�\n�s{_�Î�s{WYWYSY�a[:n(RÈJ�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J�¤MÄ
§EJ ª\J ª ¬E[]V6n(Z(Na[]R�V6b�k�VX�\n�s{_-+ k�VX�\n(s{_-Î�s{WYWYS|�\[:n(R©J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J�¤Gª
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� ��2�C���� ��CE3G5 FHCE=09;< � ��CQ9GA�� ���

¢EJYÄ m�[]_a[:n(VXW4e�Rcv []Z�b�R/sXr�Î�s{WYWYS|�\[:n�LONQPMR�SYZ:R�J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J ¤{£
¢EJYÄ6JYÄ I`_pbc[:n(VXZ�b�SUs{_aR�sXr L V6n�b�S|Z:WU[]R/��SUb�N�®-V6bcbc[:nzJ¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J ¤�+
¢EJYÄ6JÊ§ k�VX�\n�s{_>SU�]V6b�SUs{_�J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J  6¨

¢EJÊ§ i�Na[$i4[:y6V6bcn�s{_­e�Z:Z�[]WU[:n(V6bcsXn�J¾J$J$J$J¾J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J  MÄ
¢EJÊ¢ i�Na[$�¾� ��[:bc[]Z�bcsXn�J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J  X¤

¢EJÊ¢EJYÄ Î^spsXn(�>SY_aV6bc[�¬EPMRcbc[]o�J¾J$J$J$J¾J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J  X¤
¢EJÊ¢EJÊ§ i�N\[$Ð4dao�SY_\s{R�SUbxPB¬EPMRcbc[]o J$J¾J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J  {£
¢EJÊ¢EJÊ¢ i�N\[�Î�[]_pbcn(VXW«i�n(VXZ�TMSY_\}t¬MPERcbc[]o�R J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J £EÄ
¢EJÊ¢EJ ª i�N\[�Î^VXWUsXn(S|o�[:bc[:n�¬EPMRcbc[]o J$J¾J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J £  
¢EJÊ¢EJÊ¤ i�N\[�®­das{_-¬EPMRcbc[]o J¾J$J$J$J¾J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J +6¨

¢EJ ª i�n(SU}X}X[:n]f���V6b�V�e�Z �EdaSYR(SUb�SUs{_BVX_a��L�n�sEZ�[]R(R�SY_\} J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J +  
¢EJ ª\JYÄ Ð4[:yX[]W�Ä J$J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J +  
¢EJ ª\JÊ§ Ð4[:yX[]W�§ J$J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J +�+
¢EJ ª\JÊ¢ Ð4[:yX[]W�¢ J$J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J +XÌ
¢EJ ª\J ª Î^s{o�v>d\b�SY_a}
VX_>�-¬EsXr8b��^V6n�[ J¾J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J ÌX¢
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ª\JYÄ g�[]Z�sXn(�\[]�­�½V6b�V J$J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J ÌXÌ
ª\JÊ§ ®-daWUb�S  c[:b
�$Î^����¯Ebcn(VXZ�b�SYs{_�r8n�s{o �½V6b�V J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$JOÄ:¨\Ä

ª\JÊ§EJYÄ ��Î^� ¬MVXo�v>WU[¾��SUb�N\s{d\b^n�[ �EdaSUn(S|_\}�V���uwb�V6}tJ$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$JOÄ:¨{§
ª\JÊ§EJÊ§ ��Î^� ¬MVXo�v>WU[¾��SUb�N��(uwb�V6},J$J¾J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$JOÄ:¨{§
ª\JÊ§EJÊ¢ ��Î^� g�[]o�s;yGVXW�¼�R�S|_\}&V�®­s{o�[]_Qb�d>o ��[:v0[]_>�\[]_Qb�®­d\s{_�IÀRcs{W|V6b�SUs{_ J$J$JOÄ:¨{¤

ª\JÊ¢ ®­s{_Qbc[�Î^V6n(WUs�¬\SYo�d>WYV6b�SUs{_ÅJ�J¾J$J$J$J¾J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$JOÄ:¨{¤
ª\JÊ¢EJYÄ ¬Mb�VX_a�aV6n(��®­sE�a[]W #^VXZ�TE}Xn�s{da_a� J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$JOÄ:¨{¤
ª\JÊ¢EJÊ§ ¬\SU}{_aVXW«®­s{_Qbc[�Î^V6n(WUs�J¾J$J$J$J¾J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$JOÄ:¨ +
ª\JÊ¢EJÊ¢ k�SU}{N\[:n���n(�\[:n�Î�sXn(n�[]Z�b�SUs{_aR J¾J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$JOÄ:¨ +
ª\JÊ¢EJ ª ®-daWUb�SYv>WU[�IÀ_pbc[:n(VXZ�b�SUs{_aR&J$J$J$J¾J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$JOÄXÄ:¨
ª\JÊ¢EJÊ¤ L V6n�bcs{_-�½SYRcbcn(SU��d\b�SUs{_B�ada_aZ�b�SYs{_aR J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$J�J¾J$J$J¾J$J$JOÄXÄXÄ
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¤EJYÄ ®-d\s{_aR�J$J¾J�J$J¾J$J$J$J¾J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J�ÄXÄ]¢

¤EJYÄ6JYÄ ��SUux®­d\s{_­i4n(SY}X}X[:n ����Z:SY[]_aZ�P�J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J�ÄXÄ�ª
¤EJYÄ6JÊ§ ®­d\s{_­g�[]Z�s{_aRcbcn�daZ�b�SUs{_ �	��Z:SU[]_aZ�P�J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J�ÄXÄD£
¤EJYÄ6JÊ¢ ®­d\s{_­i4n(VXZ(T�� SY_a�aSY_a}�VX_a��®-V6b�Z(N>SY_\} �	��Z:SU[]_aZ�PlJ$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J�Ä]§6¨
¤EJYÄ6J ª ®­d\s{_�IÀRcs{W|V6b�SUs{_ ����Z:SU[]_aZ�P J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J�Ä]§X§
¤EJYÄ6JÊ¤ 
�®�[]�aS|dao��&®-d\s{_ ����Z:SU[]_aZ�P J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J�Ä]§Gª
¤EJYÄ6J! ®­d\s{_-®�s{o�[]_pb�dao ¬Mo�[]V6n(SY_a}�J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J�Ä]§{£
¤EJYÄ6J £ ¬Mdao&o&V6n(Pt®-d\s{_ ����Z:SU[]_aZ:SU[]RÂJ�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J�Ä]§{£

¤EJÊ§ 
{[:b�R J$J$J¾J�J$J¾J$J$J$J¾J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J�Ä]§�+
¤EJÊ§EJYÄ 
X[:b�e�WU}XsXn(SUb�N>o J¾J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J�Ä]§�+
¤EJÊ§EJÊ§ 
X[:b�I`�\[]_pb�SU�>Z:V6b�SUs{_,J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J�Ä]¢6¨
¤EJÊ§EJÊ¢ 
X[:b�g�[]Z�s{_aRcbcn(daZ�b�SYs{_ ����Z:SY[]_aZ�PÏJ$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J�Ä]¢MÄ
¤EJÊ§EJ ª 
X[:b �O_\[:n�}XP�¬MZ:VXWU[ J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J�Ä]¢X¢
¤EJÊ§EJÊ¤ 
X[:b �O_\[:n�}XPBg�[]Rcs{WYdab�SUs{_qJ$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J�Ä]¢  

¤EJÊ¢ ®-SYR�R(SY_\}���� J$J¾J$J$J$J¾J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J�Ä]¢  
¤EJ ª i'VXdaRjJ$J$J¾J�J$J¾J$J$J$J¾J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J$J¾J$J$J¾J$J�J¾J$J$J$J¾J$J�J�Ä]¢�+
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2.1. The Standard Model and its Limitations
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2.1. The Standard Model and its Limitations
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Chapter 2: R-Parity Violating Supersymmetry
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2.1. The Standard Model and its Limitations
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Chapter 2: R-Parity Violating Supersymmetry
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2.1. The Standard Model and its Limitations
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Chapter 2: R-Parity Violating Supersymmetry
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2.2. Supersymmetry
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2.2. Supersymmetry
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2.2. Supersymmetry
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Chapter 2: R-Parity Violating Supersymmetry
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2.2. Supersymmetry
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Chapter 2: R-Parity Violating Supersymmetry
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2.2. Supersymmetry
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2.2. Supersymmetry
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2.2. Supersymmetry
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Chapter 2: R-Parity Violating Supersymmetry
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2.3. R-Parity
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2.3. R-Parity
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Chapter 2: R-Parity Violating Supersymmetry
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2.3. R-Parity
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2.3. R-Parity
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2.4. Existing bounds on R-Parity violating SUSY
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2.5. Summary
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Chapter 2: R-Parity Violating Supersymmetry
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3.1. General Aspects of Collider Physics
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Chapter 3: The Experimental Environment
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3.2. The Tevatron Accelerator
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3.2. The Tevatron Accelerator
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3.3. The DØ Detector
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3.3.2 The Luminosity System
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3.3.2 The Luminosity System
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Chapter 3: The Experimental Environment
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3.3.3 The Central Tracking Systems
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3.3.3 The Central Tracking Systems
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Chapter 3: The Experimental Environment
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3.3.4 The Liquid Argon Calorimeter
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3.3.4 The Liquid Argon Calorimeter
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3.3.5 The Muon System
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Chapter 3: The Experimental Environment
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3.4. Trigger, Data Acquisition and Processing
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Chapter 3: The Experimental Environment
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3.4. Trigger, Data Acquisition and Processing
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3.4. Trigger, Data Acquisition and Processing
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3.4. Trigger, Data Acquisition and Processing
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Chapter 4: Data Samples
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4.2. Multijet QCD Extraction from Data
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Chapter 4: Data Samples
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4.2. Multijet QCD Extraction from Data
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Chapter 4: Data Samples
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4.3. Monte Carlo Simulation
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4.3. Monte Carlo Simulation
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Chapter 4: Data Samples
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Chapter 4: Data Samples
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Chapter 5: Object Identification
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5.1. Muons
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Chapter 5: Object Identification
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5.1. Muons
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5.1. Muons
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5.1. Muons
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Chapter 5: Object Identification

# ��� ���n� $
���������
	��
�����
����� 	�����������������������	�� �!�"��# � ����	�$����"$&%&��$��
�('������)�
���*�
��������� � ' $ %$���� � ' > � %>
���+�,����#-�������
�/.0����'1�
�"�*2�#3#4�
�*�5���6$��
�
�
2��+������� �� K� ' �� K ¯ > %>7��� �� K ¯ ' ) > � %>8�
��	�	����:91�;��9��*�
�"<��
$
���=�,���
�:'��������>�
���
�
.�����$������
�����*�
$?��	 � �
��@ 
�@�A�@CB�.�9����=����$��"��	��GF
�:��	D�*�;�FE*�
� ���0'����"�����
���
�=�)��#4'��"�>�*�
$
�����F���G����$�����	�����	�$����
'��*��	��
@IH����>�='����������
���JE*�
�F�)���
���*�
�K�*��#3�L��#4����	D�����M���������>	N�����+�*�"���"���>	��
�*2��*�*�
#3� ��	�$N���=�*�*��'�'1�
$ 6�	�������23�>	O�����K�
�������"��#4�
�*�
�
@ :P�������Q�����K���
�)��	��*�*�"���)������	8�,����#R�*�"���"���F���
'1��������9�����.S�����391�
�*�+#3��#4�
	T����#U���
�*������������	V��	�$W�"�
������9����>���X2����+��9�������	��
$W�,����#U�����7�
�������"��#3�
�*�
�
9������
$OEY�
�+�"�
�)��	��*�*�"���)������	S@4ZQ$�$���������	����[�*�"���"����	�����	��,���"#3��������	\���:�����
$\�*�������;E*�
���+���"�����>	�������	��
�,����#]�*�
�)��	�$�����2?<��
�������)�
�
.^�_@`��@M�!�"��#]a6bX#4�
�*��	�$��
�
�/2��
@
cY	 � �
��@ed�@CB�@�A7�����4����	��������
#3�
	T���:��	8EY�
� 6f	�$���	��8���������"������#3�+��	�$\�����7�)��	��7���������5������#g�����
$W���
h+i �Q��	8c�c=���������191�L$������
�������
$S@jH����JE*�
�F��$��
	D����6��
��������	���	�$N�����L���kEY�
�)������	����fEY�
���F�������F$��O	����
���"������	����*�F�,����#l����$�����	��>� �
	��
����249����m	������*�Q���J$��
�*�
�)�*���J�)n1�
�)���=oF���>��9^��$������
�����*�
$3��	 � �
��@�d�@CB�@CB�@
�G��	����>��2\�����6EY�
�;���
�)��	����*�"���)������	p$��qn1�
���
	��)�
�r��	s�����N$������\��	�$t%���	D�*�&u=���"���\�����N$����"�
�����*�
$s��	
� �
��@�d�@CB�@8
�.D�����eEY�
�G�
	��
����2r�
������9��5��������	6�>�[$��
���)�"��91�
$L�>	 � �
��@Td�@CB�@`v�.���	�$r�����eEY�
�G�
	��
�"��2L���
�*���>��������	
�,���������L���������GF
�
$?<��
�"������	N���e�����Lh+i �F��	8c"c(E*�
�F���������"������#w��� ����<��
	&��	 � �
��@fd�@CB�@Cd�@

�Gx	�GxXy z\�  |{W}�1(~ ( �! #"%�

He�"��$���������	�������2�.j�)��	������������"������#3�;���/<���91�
�
	p�����rE*�
�YbX���������"������#����K�"�������)�N�!���O����$�����	�bX����$�����	
�)��'1�
�"��#4�
	D���4�qA
��B���@6H����r'f���������
���FEY�
�:�����:��	\��'1�
	��>	��O��	������;��	�$W�
��	\9^�r�
	��
�������
$\9D2|�?�)��	��
oF�����&�"��$������ ;l��	|�����on � k\'f����	���.1oF�����5���>���>	T<����"����	D����	�$��
��9^�����*���K������	��8�����4��bX�������
@6H����
�)��	��������>�j�)����	��
��$��
�MoF�����4�����GEY�
�I$������
�)������	7���m$��76�	��
$49D2;�����F�*�"��	��*<��
�"���Q�m	��
����2iH � oJ�
�����D�*�
$
�)�
	D�*������$W���=�����7'����������
���
�+oF��������	|�����O�)��	���@7cY$��
������2�.e�����M'��������>�
���4�*�"��E*�
�)�*���"���
�L�>���3��	\�����7���"�
�
$��76f	��
$K9D2������m�)��	��m���GF
�j��	�$+�����M���
�)��	��*�*�5���)�*�
$=E*�
�S�
	��
����2:�)�������
��'^��	�$��1�*�������j'��"���*����	�� 	��������­���
�
	��
�"��2&�,����#-oF�����5�&�����r'f���������
���FEY�
�:���5������	����*�
�
@ �F��oI�
<��
�
.[��	�'��"���)�����)�3#3��	D2&'�����9����
#3�����/<��
�*�?91�L�*����<��
$�9D2N����� E*�
�Q���������"������#N@ cY	�'��"�>	��
��'����K�����r���������"������#3�F����������$��*�����"�FoF���������*�*�
�
$��
�)�����"�
�*'1��	�$���	��\�*�s������#4�����7�
	��
�����
���>��'��������>�
������	t�������
<��
	T�
@�cY	�$��
�*�
�)�*���8�*�
�"#7�7����oI�
<��
�
.
���"��������23�3�
�������"��#4�
�*�
� �*��oI�
�Q�)���)�
�
$��>	��7�;�������
�"������$?�
	��
����2?���e��2D'f���
������2?�;�!�
o�����	�$��"�
$8%&�T�
���Q���*�
$S@QZ��
�������"��#3�
�*�
�Q�*��oI�
�+�)��	��"���*���Q�����Q���j�
�������"��#4�
�*�
�:�)�
�����FoF�����&�����r�"��#4� n���	�$ kV��	�$
�)��<��
�"�:����h+i������;�*'����)�ihon ��h�k�������A��&����A�@KH���� HY�(b�oJ�
�����D�*�
$|�)�
	D�*������$��Q�����;�
�����
���>���*�
$
�,���m�����F'����������
���
�m��	;�
���"�?�*�
�
$7�)��	��Q��	�$4�����
	3�����F�)�
	D�*������$��m�����F���*�
$3���J�)�
	T�*�
�"�m�!���J	��
o��)��	��
�
��	)n ��k\�*'����)��@�HF���������F���*�
�"���*�
$|��	T���>�S�����L���
��#3�
�*�"���
���[�)��	��r�������Q#3�����"���
�Q����� HY�Sb�oJ�
�����T�*�
$
�)�
	D�*������$��L���=�����O�)��#4'��"���*�
$W�
�������5��#4�
�*�
�r�*�/oJ�
�"�
@NH����7�)��	D�*�
	D���6���=����������<,+
���N�5�� ^�6���+�
���>���
$
�	)f¡*������¢¤£
�
�¥@ �Q	��,��������	����*�
��2�.^�?����	������+'��������>�
���6�
��	|91�
����	��O�*�8#3�����6������	&��	��;�)��	���.S�*�?�������:�
�"�����K�*�7�*'������J���F�*�7#4�
�����+��<��
�"����'�'f��	��4'������*��bqE*�
���F	��
�
$�� �*�391�+�*'1�
�
��6��
$(@
H����6�)��	��;���������"������#¦	��
�
$��F�*�?91�6�)�������>	��
���Q�����,��@K§:	��L�)����#4'����;���Q�����/oQ	���	�¨G����@1d�@�A�
 �(���M�����
�
	��
�"��2&���=�O'f���������
���;���:�*'��>���Q��#4��	����*�
<��
�"���M$��
�*�
�)�*���6�*�/oJ�
�"�
.(�����
	W���K#7�����T�K�¥�����e�*�N'�����$����)�
�|�*�
�
$S.GoF���>���3�����O�
	��
����2VoJ������$s����©7�)�8��� ���LoJ�
���8$����*�*�5��9����*�
$W#4���"�?	����"���/oF��2�@-�Q�"��	������
�
$
�����"�
��������$��O���8AWªK�
«6. �����V���
�
$�b�9����*�
$sE*�
�����������"������#¬���*�
$P����h:i�oJ���8�,����	�$­�*�t91���¥������2
�)�����>��	��
���I�"���!�K�,���J����©7�
���
	D�I��������� H ®JC¯B��;ªK�
«6@�Z�	��������
� �)��������	��
���I'��"��9����
#��
��	8���"�>�*��.����S�����
E*�
�j���������"������#°���M�*�
	���������<��=�*�:����� H ®����"$��
�"��	��K���^'����������
���
�
.����j������oF	4��	;¨G����@Td�@�A)v�@jck���������*�
�
$��

128
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Chapter 5: Object Identification
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5.2. Jets
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6.2. Search for Resonant Slepton Production
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, CSS Formalism vs. MC Generatorsν∼ → dd

 [GeV]
T

p
0 10 20 30 40 50 60 70 80 900

2

4

6

8

10

)p=1.96 TeV (pS = 200 GeV,   ν ~m

 = 96.7 fbNLOσ

theor. calc.
Susygen
Herwig

   [fb/GeV]
T

dp
σd

����������� 	 � 8 � 1 '(� �"����� , . !)� % � � *�%/'�* �.')%/��!���� %/�.� ��!�� ��'�%��#��� 
���� � �������5%/�.�	� � 
�
	� 
 -���� %�*��	� ��')!(�.��T���#��������� �������� � 254 2��8-���� ,
�,
' *���'(')!��T!����.�
%/��� � � � 4 � % � ��7 � 6 � � �

  [GeV]T pµ
0 20 40 60 80 100 120 140 160

ar
b

it
ra

ry

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22
-1, 0.38 fbOD

µ 1

0χ∼ →µ∼;  µ st1

µ 1

0χ∼ →µ∼;  µ nd2

µ 1

±χ∼ →ν∼ & µ 2

0χ∼ →µ∼;  µ st1

µ 1

±χ∼ →ν∼ & µ 2

0χ∼ →µ∼;  µ nd2

  [GeV]Tjet p
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

ar
b

it
ra

ry

0

2

4

6

8

10

12

14
-1, 0.38 fbOD

µ 1
0χ∼ →µ∼ jet;  st1

µ 1
0χ∼ →µ∼ jet;  nd2

µ 1
±χ∼ →ν∼ & µ 2

0χ∼ →µ∼ jet;  st1

µ 1
±χ∼ →ν∼ & µ 2

0χ∼ →µ∼ jet;  nd2

`}~ + `Z$ +
����������� 	 � � � � ����� = % CG%��.� �0��� = 
�C ���4%/��� & ���4�T� � �������$�#% ��- �����<��!(���.%/' � !(���	� =����C � ��%�2 
;��7a%/���
� =����� � C � ��2 2

;��7 � � ��� ')��%��"!)��� �.%��T�#!)*�'(� = ����')!)��C %�� � ��')' ����� ��� + � 'P����'P')��%��"!)��� �.%��T�#!)*�'(� = ��%�� ���,�5C %/�#������ � �5-���� ���.��* �.%�������')� ���� �� � � � � ���� �� � � ��%��.� �� 
 � ���� � � � � ��� '�%��������8� � �<* �.%�������'��;%/�#� %��������$���!(��*��;����� � & ������) !)����� %��#!)*��2%/�#� & ��� �<��!���!)')%��"�

148



6.2. Search for Resonant Slepton Production

  [GeV]
T

 pµ st1
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

 b
in

s=
1 

   
∑

ar
b

it
ra

ry
, 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

  [GeV]
T

 pµ st1
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

 b
in

s=
1 

   
∑

ar
b

it
ra

ry
, 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16
 q qµ→

1

0χ∼ is from µ nd2

µ
1

0χ∼→µ∼ is from µ nd2

neither nor

  [GeV]
T

 pµ nd2
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

 b
in

s=
1 

   
∑

ar
b

it
ra

ry
, 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

  [GeV]
T

 pµ nd2
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

 b
in

s=
1 

   
∑

ar
b

it
ra

ry
, 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14
 q qµ→

1

0χ∼ is from µ nd2

µ
1

0χ∼→µ∼ is from µ nd2

neither nor

� W�� � /0S ��wpt�f|�mt
� osfAl!wS� ��� � ��
���� wpt�f�� t
� osf l!w#�

)  [GeV]µ nd, 2µ stinv. mass (1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

 b
in

s=
1 

   
∑

ar
b

it
ra

ry
, 

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

)  [GeV]µ nd, 2µ stinv. mass (1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

 b
in

s=
1 

   
∑

ar
b

it
ra

ry
, 

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09
 q qµ→

1

0χ∼ is from µ nd2

µ
1

0χ∼→µ∼ is from µ nd2

neither nor

 jet)  [GeV]nd jet, 2st, 1µ stinv. mass (1
0 50 100 150 200 250 300 350 400

 b
in

s=
1 

   
∑

ar
b

it
ra

ry
, 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

 jet)  [GeV]nd jet, 2st, 1µ stinv. mass (1
0 50 100 150 200 250 300 350 400

 b
in

s=
1 

   
∑

ar
b

it
ra

ry
, 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1
 q qµ→

1

0χ∼ is from µ nd2

µ
1

0χ∼→µ∼ is from µ nd2

neither nor

� ��� �gf� �~�qxh�~?f l/�Fh?TE��wpt�f��m~?v!v ��� � =/osrut�fFv!l#qxwFrul#os� �A ] � TE�m~?v!vj}�hIl!nh� /0S ��wpt�f

 jet)  [GeV]nd jet, 2st, 1µ ndinv. mass (2
0 50 100 150 200 250 300 350 400

 b
in

s=
1 

   
∑

ar
b

it
ra

ry
, 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

0.2

 jet)  [GeV]nd jet, 2st, 1µ ndinv. mass (2
0 50 100 150 200 250 300 350 400

 b
in

s=
1 

   
∑

ar
b

it
ra

ry
, 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

0.2
 q qµ→

1

0χ∼ is from µ nd2

µ
1

0χ∼→µ∼ is from µ nd2

neither nor

 jet)  [GeV]nd jet, 2st, 1µ nd, 2µ stinv. mass (1
0 100 200 300 400 500 600

 b
in

s=
1 

   
∑

ar
b

it
ra

ry
, 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

 jet)  [GeV]nd jet, 2st, 1µ nd, 2µ stinv. mass (1
0 100 200 300 400 500 600

 b
in

s=
1 

   
∑

ar
b

it
ra

ry
, 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12  q qµ→
1

0χ∼ is from µ nd2

µ
1

0χ∼→µ∼ is from µ nd2

neither nor

� ^�� = osrut�fFv#l#qxwFrul#os� �A ] � TE�m~?v!v%} hIl!n|� 
 � ��wpt�f ��� � =/osrut�fFv#l#q7wFrul#os� �
 TE�m~?vxv
����������� 	 � � � 1 !)���.%�' �0���.�"!)���;-���� �� � �� � � � � � �.��� & �����4� � ���������������#%/����� 
�� �����	��
 �
� � !+��� � =��� C �
��%�2 
;��7 %��.� � =��� � � C � ��2�2 
;��7a%/�.� �.% & � ��%��#�T�,� ����� � � �"�����,*6�������T!�� �.')%/��!���� � 9 '(' � � � � � � & ���$�4�*����$�#%�!(� %��G'(�,%��T� � � � �������.�;%/���X� � � �0���4� = ����')��*���!���� %�� ��!)�#* �.�#����� !)� ����!��G1"��* � C � � ����*���'���� ����-=���4�2�
������ ���#!)��!)� �/-7���.� � �����.�
%/�.� !�� ��
"�4%/!)�����<-=�
���a���������#%/����� !)�"-����
� %��#!���� � ? ��� �$�0�
� & ���$�#� ����� �
	 ��� �����
� !(��� ����� ��!)�
���,�0� ���4%/��� & ���4�T� � � �����$����� ���#!(��!(��%����,� -=��� � ����� �� ' �"�,*�% ���"�������.%/�
����� ����
 � � ��� !)� -=�
���
�� � � � ������%/�.� *�%��#
 ���.�����<��� �#��*����.�T�����.*6� ���.� �����"�#�#%�'(!)��� � %��#����%��
� � � � � !)� = �HC �

149



Chapter 6: Data Analysis

 jet)  [GeV]nd jet, 2st, 1µ ndinv. mass (2
0 50 100 150 200 250 300 350 400

 b
in

s=
1 

   
∑

ar
b

it
ra

ry
, 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

 jet)  [GeV]nd jet, 2st, 1µ ndinv. mass (2
0 50 100 150 200 250 300 350 400

 b
in

s=
1 

   
∑

ar
b

it
ra

ry
, 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18
 q qµ→

1

0χ∼ is from µ nd2

µ
1

0χ∼→µ∼ is from µ nd2

neither nor

 jet)  [GeV]nd jet, 2st, 1µ nd, 2µ stinv. mass (1
0 100 200 300 400 500 600

 b
in

s=
1 

   
∑

ar
b

it
ra

ry
, 

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

 jet)  [GeV]nd jet, 2st, 1µ nd, 2µ stinv. mass (1
0 100 200 300 400 500 600

 b
in

s=
1 

   
∑

ar
b

it
ra

ry
, 

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09  q qµ→
1

0χ∼ is from µ nd2

µ
1

0χ∼→µ∼ is from µ nd2

neither nor

� W � =/osrut�fFv#l#q7wFrul#os� �A ] � TE�y~?v!vj} h�l!n|� 
�� ��wpt�f ��� � = osrut�fFv#l#qxwFrul#os� �� TE�y~?v!v
����������� 	 � � �	� 1 !)���.%�' �T�����"!(�,� -���� �� � �� � � � %��.� �� 
 � �� � � � � 9 ��!)�l�7!)� ��% � � �����X*���'���� �#��-=���#� �������� ����!)��!)� ��- ����� �������.�;%/���X���.�����.%��T�#!)*�'(� ��%��������;%/�#� � =����C�� � = �� 
@C � ��%�2 
;��7 %��.� �

�

� =��� � � C �
� =��� � � C � � =����� � C � ����2�
;��7 �  2���#���
��� � � & ������%��.�"!+�#!����.%/'��������.�7-=�
��� �����2*�%���*�%��"� �"��*�% � �/-������ ���,% & !(����$% ����!(���$� �� � � %��.� �� � � ���5�����3')!(� ���#���T�����������4%/')!(��� �� � � *�%���
 � ���#�������$� = 
.')%�**)
C � ? �_���.�����3* �.%/���.��'��G������#��*����.�T�����.*6�#������� �"���4%/')!)��� %/���3�T')��������� � %�������� %/�#� � ���#� � %�� �.��� ' ���"� %/�.�������;��')���"�
��� � %��#� !�� ��� %/')'(�������!(��*��G��������� �3!�� '��$�0� ��� ��%/����!�*�')���
*��#��%/���,�<!)�<������*�%���*�%��"� �"�,*�% � �
�gf|( ~5$	���C�+Z l!npo v!hIj�fF~��%r�wpl6\�t�}�|�q!t
� l!nFo�v!hIj�fF~�� j?osfFo�qx~�l#t?qR��o! ?o1�	�pt�}�f{l#tK~���q!osv#o1�Iosrul!hIt�f }�hIl!nl8}'t���wpt�fFv ~?fF� lE} t &#o�l!v h�v�j�h; ?osf%� ( npo r�wFl�oF`Kr�hIosfFruz h v j�h� ?osf |�t?q l!npo q!o�|�o�q!osfFruo � t�h�f l t?|
( ~5$	� �C��� v#o B wposfAl!h ~����Iz?�phI|	l!npo r�wpl"} t�w#��� nF~� ?o�$ o�osf ~5�S�S��hIos� ~?v 0Fqxv#l r�wpl��p~?fF�{h�|	l!npo r�wplv}'t�wS���nF~� ?o4$ o�osf�~5�#�S��hIos�{~?vR��~?v#l�r�wpl��j(/npo�v!o1�Iosrul!hIt�f�oF`yr�hIosfFruz{�po!� osfF�Fv/t�f;l!npo�v!hIj�fF~����et�h fAl w�fF�po�qv#l!w��pz?� Apt?qKl!nFoO� 
 � ��wpt�f ~?fF� l!npoO� 
 � &#o�l��"$ t?l!n t?qxh�j�h�fF~�l!h�fpj |�q!t
� l!npo�fposwFl#qx~���h�fpt �Fosr�~sz
�A ] � z 
 x5x �Cl!npo v#o1�Iosrul!hIt�fKoF`yr�hIosf�r�hIosv�~�q!o�vxnpt�} f h�f_AihIjp�C�C����� h�f �po!� osfF�posf�ruo t?|	l!npo fposwpl#q7~���h�fpt
�m~?vxvj��` �A ] � + �

150



6.2. Search for Resonant Slepton Production
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Chapter 6: Data Analysis
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6.2. Search for Resonant Slepton Production
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6.2. Search for Resonant Slepton Production
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Chapter 6: Data Analysis
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6.2. Search for Resonant Slepton Production
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6.2. Search for Resonant Slepton Production
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Chapter 6: Data Analysis
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6.2. Search for Resonant Slepton Production
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6.3. Search for Gaugino Pair and Associated Production
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Chapter 6: Data Analysis

�	�4���*� V �����
C'�&� �&� � " � , �3�
�5���4�*� ���*���a���*�D�
��)*� ���
.����
�(CD�
���A�
�
�q�*�N���A�*�
�M���
�&.�)��*�F�*�&� ����� �
�
�
�&��� V ���
�����F���
�������������	�
� �f� P �
Pd���*�M� �����
�
�&�3�F`8�&�����
��: V �����
C'�&� �&���$#��������	� � P

�K)*� ����j�)*���������
.�.�: ��!m� V
V .������J�
�FO�� % �&)*� ��!^� V
V .5�����J�
�3.��
� �?�&)
�
CD���
��)
C�jN)
�
.����;: ' " + + c O % + + c O % Sa( c Q %���
� ' " � � O��B�a� � QY+ c � % QY+ c � % �PS c � %�5� �	.��������	� ' " QY+ c � % + + c O % O�( ( c ( %������� ���
.\� ���
��` ' " S c _ % O�� c _ % SPS c ( %CD���
��)
C�jN)
�
.����;: ' , O c _ % k c O % SY+ c + %���
� ' , � � SB�a� � O c _ % k c O % kNO c k�%�5� �	.��������	� ' , O c _ % k c O % +*� c S %������� ���
.\� ���
��` ' , ( c S % Q c O % _ � c � %� Zd� ' " � ' , � �-Q c _ ( c k�% _ � c � % SY+ c + %�����	�[� ' " �=� �����	�d� ' , � ( c � % �PS c _ % +hQ c ( %� � �RZE�&� " � � S �a� � ( c � % _Y+ c � % _�� c + %� V �*�&�����&���G:���� ( c _PS ( c � % � c O % O�( ( c ( %� V .��
�
�������;: D � ( c (	Q ( c Q % � c S % +#� c � %

����� �21 	 398 � 4 caHNX J F�P ; � = � ? E�@�?VL � ?VH J = � � E H[= � D 
 �� � � � � ��� T I 
 9DM @�LM?�D X�9 J 9EL�F�=�?VLhP[9<Q�9EP:=M?B= � 9 
�J F�P
AMF�D � PN9 �'\ � 9 X�HNQ�9 JgJ � D � 9<LMA L�9E@�9EL'=�?!= � 9h@�L�F�;>=MH[? J ?�@:9EQ�9 J =MA'PN9T@ = f F�@ =M9EL FRA � 9`;TH 
 ; ; � = � F�A � 9E9 J F � � PNHN9 Z
�
\ � 9 
 L�AC=8;E?�P � D J XVH[QV9<A = � 9 ; � = � ? E H J =�? � S Z ? E J ?VL Z 9<L � \ � 9 AC9`;T? J#Z ;E?�P � D J HIA = � 9bA � LMQaH[Q�F�P LMF�=�9]H*@ = � 9
; � =bHNAdF � � PNHN9 Z F�A 
 L�Ae=d; � = f F J#Z PNH[WV9DE HIAC96= � 9!= � HNL Z ;E?�P � D J XVH[QV9<A_= � 9RL�9<PNF�=�HNQ�9R; � =b9DC$;THN9 J ; � H*@'= � 9 ; � =
HIA!F � � PNHN9 Z PNFVAe= ��� J =M?�=�F�P G ! & KNK 9<Q�9 J =�A E_9<L�9gX�9 J 9EL�F�=�9 Z @�?VLO= � HIAOD$c ��
QPFR � F�LMF�D�9E=�9<L6;E?�D � H J F�=�HN? J f
H J U ! T ! ' ?�@]F�PNP 9<Q�9 J =�A!F�=!P[9`F�AC=6? J 9 J 9 � =MLMF�P[H J ? Z 9<;<F � AOH J =M?�F�D � ? J �� � � � ��� �� � F J#Z H J & � I U 9EQV9 J =MA
?VL G ! T G ' � ?�= � J 9 � =MLMF�P[H J ?VA Z 9`;EF � =�?�D � ? J AgF J#Z � � F�L�W A ��\ � 9 � 9EL�;T9 J =�F�X�9 ?�@b9EQV9 J =MAgX�HNQ�9 J H J = � HNA
=�F � PN9 ;T?�LMLM9<A � ? J#Z =�? = � 9 =�?�=�F�P J � D � 9ELG?�@d9EQV9 J =MA 
 G ! & KNK �Tf A�H J ;E9�F�PNA�?�D � ? J Ag@�L�?VD = � 9 ;<F�AM;EF Z 9$=�?
�� � � ;T? J =ML�H � � =M9 �$\ � 9B=ML�HNX�XV9ELR9&C$;EH[9 J ; � � F�L�F�DB9T=ML�H $ F�=�HN? J f E � HN; � F�7:9<;T=MA!= � 9$ACHNX J F�P F�;<;T9 � =MF J ;T9BHIA J ?�=
F � � PNH[9 Z � 9<L�9 � % ?�=�9 f = � F�=R9 � X � F�; � =!? J ��� 
 � � � H[D � PNHN9<A f = � F�= F�D � ? J � � E H*= � F�=6PN9<FVAe=6= � HNA!9 J 9ELMX �
9D@aHIAC=MA �

��
#��
 � �����(���h	#�$�����L�%�)0��

S?�
� V �
���D�
�
�0�
��� �N�&�5��� ��� V ���B�
)
�������	���
!9�	�
)*�	�5�*�	�&+Y!��	.�.����Y���6X�:6���&�
���&�
�*�2�*���&�]:6���h� �i�C�Y�
�*��)
� ���
.����*�	�a�
�
�W���*�����M�
���&��:WUN���(�
��: !&% #' ���	) V .����*�E7 8 ,)(�* �3����� � � O � Q7�
�
�$, � O � Q � �7�&�
�
������)
.��?���"�5�<�
�
.=� ����� �I���
�&.�)
�����*�@���c�(CF)
�	�
�&+��
�,�
�����&)
��� ���"����VN����PbQNP��NPRQNPcv �3���?�
����)
C'���_+����
���
�	�
.�:(�	�
� 798 ,)(+* ���	) V .����*�D���a�*�	� & #&�&���*+%�*�V�c�&U
�&�]+%���
�I� V ���&�j�<�A`N�5�
�"�
!T���	) V .5���*�8���,)
�
��C V �
�����
�h�
!#�
�T���*�?�
�
�
.�:N���5�&+	�
�n���*�3���	) V .����*�9�*�&� �&��C8���*���m�	�
.�:F���*� l��]U
�
�T�
!b���*� jN)
����`B�m!����	C ���*�
� &eV �������G:
UB���	.��������
�L�
��)*� ���
.����
�L�
���&��:
P [ .�.'l<��U
�
���&+<��kB��� V �?!��
�3� � V �3�
�5��� �Y�	)
.��JXb� � � �N+������ V �	������X�.��
P
S?�
�3�
�
�
.�:B�����c���d����� ���
��������U
�K� �F���
�5�djN)
����`L�
�=Z �&�6l���U
�
��PTS3�*�3�&U
�����c`B���*��C8�������&�c�����,�*�	CD�5�
��� ���
XN:L���*�,����U
�	.�U
��� V ���������&.��,CD�
��� ���&+N� P �
Pn���*�3�
��)*� ���
.����
�MCD�
���&+N�
�c.��	�
�@�
�d���
��!=% #' ���	) V .����*�	�d�����
�*�
�K� �N����CD�
.�. 7 8 , � (�� ( c (*O�P
S?�����=�
�
�
.�:B�����^�
�Iib�&���=!#���	C ���*� V ���&UB���	)
�=� ���������_+	�
�m�*�&���Y�*�3����� �	�
�
�
���Y��kB�5� ���\� �9� � V ������� �Y�����	�
�
.
�
�
�WX��
��`��
���	)
�
�4XN:2�&)*� �����
���	�4�������	��� � ��)
��� ���qCD�
��� ���&PFS^�J�
X
���
���4�(�����
� �	�
��X<.��'�����	�
�
.t�]U
�&�
�TjN)
����� & �����
�Y�
!=X��
��`��
���	)��
�(Uw�
.�)
�Z�#���
�5�c���c��jN)
��U��
.����h�c� �'�@�
�N�N�J�����	�
�
.��F`��&�����
��:D����CD���c�����	�
�
.
V )
�����G: � �(.5��`
� & �����	�4CI)*�	�q� ��.����������	�q�5�a���*�	� ���_PIS?�
���9�
�
�A�5C V .����&�������	�
�?�	�4���*�'CI)
.���� Z �&� . �!/
���
C V .��H��� ����CD�������	�_+��
�n���
� . �!/s���
C V .��?)
� ��� V ���&UN���	)���.�:$�H�
�T��kB� ���
��� ����!����	C ���*�3�
�����M)��
�*�&�

174



6.3. Search for Gaugino Pair and Associated Production
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6.3. Search for Gaugino Pair and Associated Production
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Chapter 6: Data Analysis
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6.3. Search for Gaugino Pair and Associated Production
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Chapter 6: Data Analysis
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Chapter 7: Results
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7.2. Limits on Resonant Slepton Production
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Chapter 7: Results
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7.2. Limits on Resonant Slepton Production
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7.2. Limits on Resonant Slepton Production
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7.2. Limits on Resonant Slepton Production

 [GeV]1
0χ∼Neutralino mass 

30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

 [
p

b
]

σ
lim

it
,

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

LEP

N
o

t 
al

lo
w

ed

=0.04211’λ

=0.05211’λ

=0.06211’λ

-1, 0.38 fbOD
)=200 GeVl~, m(NLOσ

Limit 95% CL
Expected Limit

 [GeV]1
0χ∼Neutralino mass 

40 60 80 100 120 140 160 180

 [
p

b
]

σ
lim

it
,

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

N
o

t 
al

lo
w

ed

LEP

=0.03211’λ

=0.04211’λ

=0.05211’λ

=0.06211’λ

-1, 0.38 fbOD
)=300 GeVl~, m(NLOσ

Limit 95% CL
Expected Limit

2�# 3 2(H 3

 [GeV]l~Slepton mass 

100 150 200 250 300 350 400

 [
p

b
]

σ
lim

it
,

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

N
o

t 
al

lo
w

ed

=0.03211’λ

=0.05211’λ

=0.07211’λ

-1, 0.38 fbOD
)=75 GeV1

0χ∼, m(NLOσ
Limit 95% CL
Expected Limit

 [GeV]l~Slepton mass 

150 200 250 300 350 400

 [
p

b
]

σ
lim

it
,

0

2

4

6

8

10

12

14

N
o

t 
al

lo
w

ed

=0.03211’λ

=0.05211’λ

=0.07211’λ

=0.09211’λ

-1, 0.38 fbOD
)=100 GeV1

0
χ∼, m(NLOσ

Limit 95% CL
Expected Limit

2�� 3 2�+�3
�����
	���
2��������.435�(656*68�:9;'5 J�(" A["$��),+(- .10T�J #H} �'C6*KL�(3�'5A=" 	 � + Y�R � � Y 
 V �J� A="$� ' ���&��6<�J�&%�'<�("
HNA(6<6<�&6�x
� ���7�"! M�A(O7A="$��K � �v�7�&! MLZ
OdA="$��KL�=34' ���&�g"D��qD'<3CA[�# J"D�vHNA=656<�&6#/[+v�7�&! M�9:O7A["$� $"� � �7�"!
M��$O;� �{B$��6<�=�# #� E=3CA 5lA=3<�:A� J"jA[�#�4E(35A=%DB$6k #6I #" HF���P�d�s� �  #"D��HNA['< r9�A[�#� 5l"$�['NA[�#�J��m1�&�p�l�{BD�  J"$�D J35�&9a'
�# #HI J'�KL35�=H/'<B$�N%D J�("l�D�&9�A 5� r67'<� �vm1�&A[�v'5��A[%D%��&A=37 #"g'<BD�N%D�#�['C6��}�{BD�N0W�4�?�# #HI J' QUWV X�� K=)v�7�&! A="$�
QU h X � $"� KI�7�"!  #6�6<BD��m�" �J��Kt'8��B$A�'C9CBD�&�� #"�%D�#�['kM�A(O1A["
�gM�Z
O;�|�{B$�7�# #HI J'� r6{E=��"$��3CA[�#� 5F9��="$68'5A="('� #"�H�M QUWV X O
A="$�FH�M Q8 O�� '5BD�d68�# JE(B,'��$q
9;'<q
A�'< #�="� #6{��q$�s'5�k'5BD�d J"$�D J~  r��q$A[�B'$"
A[�p68�&�J�:9;'5 J�("F�=%�'5 JH} 	�&A['< #�="FKL�(3{�&A=9CBG%
�( J",'&�
�{B$�7�# #HI J'�E=��'561m1�=3C68�sKL�=3��#��m "D��qD'<3CA[�# J"D�}HNA=656<�&64HvM Q8 O�
?+
�}�7�&! Y 68 #"$9��7B$��35�s'5BD��HkqD�("�A="$�
�n��'561KL35�=H
'5BD�d"D��qD'<3CA[�# J"D�I���&9&A 5NB$A�~=�P"D�I�J�("DE=�&34�&"D�=qDE(BG�&"D��35E 5I'<�IKLqD� '$�#� '<BD��6<���#�&9a'< #�="�9�3< J'<�&3< rA Y 6<��� I� #E$�.�$� $ $�KL�(3
�D�a'5A= J�r6&�i�1'��#��m?6<�J�&%�'<�("�HNA(6<6<�&61H�M Q8 O�
?x{z8HvM QUWV X O|'<BD���# JH} J'56{m1�=3C68�&" Y 68 #"$9��P'5BD�*6<�J�&%�'<�(" ���:9�A 5F9CB$A="D"D�&�
'5� QUWV\ �=3{'5� QU h X  #6�9��J�,68 #"DE
�

189



Chapter 7: Results

i���� p��=r��Fs�� w
	���
����
��	Iw ��
�� 	�
�	Iz������gw�v���
$shm5z �
	Mwaz��IvYs��"w�	

N^�[.����\#1Hg F�!�����]�%&R#%�[�������! " $���[.����Z+�#1."#Z2nRE�!�1LU�EL ^ 3�4���6��7." c�*�	.����\B*#%)�B*����� : #%�7<{#%��+�#% = F�E�D�-#1.F�!+
: <=�E+�)G��."�7�*�[��<"�* " { "�!��."�7�*�� 5#1<=�]�%H�."#%�����!+RLfN^�SRE�!�1LEQSL ^ L�TZB%�!���D<=#%4g��<"�* " { "�!��."�7�*��4��-6	�7." c#%��+	 "��B*��#%4�����D���!���D�7�! ]#1<"��B*�7@%�!�M2^�3���-47�8���NRE�!�1LhQSL ^ L`_�����.F�D< : <"�D."#1."�7�*�� !�Z�7.������e6SRUTWV�X   #1<"�U ������Z�ML

�"� ����� i"!+� *O*`r �$# !+% � �d#m%z'(%)!+*

N^� HY��B�LgQSL �'.����8 "�7B*��#%4J F�!47�!��."���*�e�����D�7�!����>0#%��+����EHY��B�LgQSL QU.����84���6	�7.��*�e.����8B*#%)�B*����� : #%�7<�#%��+
#% " "�E�D��#1.F�!+ : <"�E+G)���."�7�*�0��<"�* " � F�!��."�7�*� 2�# 3$#% !���!4�4J#% �#[6SR-T�V�X   ��<"�* " \ F�!��."�7�*� : <"�!+G����."�7�*�`2(H 3#1<"�e ����V�\�ML��?���e "�7B*��#%4 : <"�3+�)���."�7�*�9��<"�* " I F�!��."�7�*�1��#% UHJ�D�!���D#%4-�D)�4�#1.F�!+9&��%<I.���� : #1<=#%6[�D.F�D<| ."#%� }?���E2 6 D ��#%�G+N{ : ���3LW�3��� : �*���S." D2 �3���D<=�� "�7B*��#%4  d�*�S.F�[��#1<=47�8��#% \HJ�D�!�dB%�!���D<=#1.F�!+R2
��#}@%��HJ�D�!�A6	#1<"�%�!+9����.�����,GB*)�<"�! DL	�?���	 "�7B*��#%4� F�!4��!��."�7�*�A�����D�7�!�G��>%2Y#%��+�.����D<"�D&��%<=�	.�������<"�* = 
 F�!��."���*� 4���6	�7.0#% ���!4-4 2Z6	#%�-��47>�+�� : �!��+��*��.����A "� 0D���%&�.����/���!)�.F<=#%4��-���96	#% = (49 : ; �%<��*��.����
6SR-T�V�X   : #1<=#%6[�D.F�D<\x ;zy = 2��3�G�����[���*�S.F<"�*4� �.����]B*#%)�B*�-����6	#% " "�! DL�NP�	.����\<"�DB*���*�[�%&R47����@�#%4-)��! 
�%&�x : #%��+8x ;zy = 2M���!#1<b.����[+�#1<"�d ���#%+��!+�#1<=�!#32M.����' �+S)�#1<=�C#%��+KB*4�)������06	#% " F�! OHJ�!���*6[�[4��7B	�S.D2#%��+~.����b "�7B*��#%4 : <"�3+�)���."���*���� ��!�
��#%�����!+~HE>� 	+E)�#1<"�;"? 	+S)G#1<"�g23 	+E)�#1<"�;";B*4�)�������2S#%��+~B*4�)������
";B*4�)������
: #%��<]#%��+d#% " F�3�D��#1.F�!+ : <"�3+�)���."�7�*�M23#% ]�%Hg F�D<"@1#1HG47�a���IHc�7B�LgQSL QU2(H 3|L

 [GeV]0m
0 50 100 150 200 250 300 350 400

 [
G

eV
]

1/
2

m

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

si
g

n
al

 e
ff

ic
ie

n
cy

 [
%

]

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

=41.5 GeV1

0
χ∼=285 GeV,  g

~

=50 GeV1

0
χ∼=325 GeV,  g

~

=200 GeVl
~

=300 GeVl
~

=200 GeVrq
~

=400 GeVrq
~

=600 GeVrq
~

=250 GeVrq
~

 Run IODNot

allowed

-1, 0.38 fbOD

<0  µ)=5, βtan(

�����
	���
l���&%W�s�dA[qDE( J"D�N%
A[ #3PA["
��A=6568��9a rA�'5�&� %D35����q$9;'5 J�("�68 #E="$A=��6<���#�&9a'< #�="v���F9a #��"
9 5=���{B$�k9a35�(656{HNA[35� 6
35� � ��3G'<� %��= #",'56 m�BD�&3<��6< #E="$A=�7���(",'<�l.1A=3<�#� B$A(6GZ����&"?E=�&"D��3CA�'5�&�p� �{BD�g6< JE("$A[�d6<���#�&9;'5 J�("T���F9a #��"
9 5
�����:9;'< #~=�&� 5G�="D� 5G���&%
�&"$�D6��("G'5BD��"D�&q�'<3CA[�# J"$�IHNA(6<6{H�M QU V X O{A="$��'<BD�&3<��KL�=35�P�(" � X�� \ �

190



7.3. Limits on Gaugino Pair and Associated Production
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7.3. Limits on Gaugino Pair and Associated Production
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Chapter 7: Results

 [GeV]1
0χ∼neutralino 1 mass 

10 20 30 40 50 60 70

 / 
lim

it
  [

p
b

]
σ

1

10

210

Run I

<0µ=5, β         tan-1,0.38 fbOD

= 2000 tot, for mσ

Limit 95% CL

Expected Limit

 [GeV]1
0χ∼neutralino 1 mass 

10 20 30 40 50 60 70

 / 
lim

it
  [

p
b

]
σ

1

10

210

 [GeV]1
0χ∼neutralino 1 mass 

10 20 30 40 50 60 70
 / 

lim
it

  [
p

b
]

σ
1

10

210

Run I

<0µ=5, β         tan-1,0.38 fbOD

= 3000 tot, for mσ

Limit 95% CL

Expected Limit

 [GeV]1
0χ∼neutralino 1 mass 

10 20 30 40 50 60 70
 / 

lim
it

  [
p

b
]

σ
1

10

210

2�# 3 2(H 3

 [GeV]1
0χ∼neutralino mass 

10 20 30 40 50 60 70

 / 
lim

it
  [

p
b

]
σ

1

10

210

 L
S

P
τ

N
o

 E
W

 s
ym

m
et

ry
 b

re
ak

in
g

 / 

Run I

<0µ=5, β     tan-1,0.38 fbOD

1/2=m0 tot,   mσ

Limit 95% CL

Expected Limit

 [GeV]1
0χ∼neutralino mass 

10 20 30 40 50 60 70

 / 
lim

it
  [

p
b

]
σ

1

10

210

 [GeV]Rq~squark mass 
150 200 250 300 350

 / 
lim

it
  [

p
b

]
σ

1

10

210

 L
S

P
τ

N
o

 E
W

 s
ym

m
et

ry
 b

re
ak

in
g

 / 

Run I

<0µ=5, β     tan-1,0.38 fbOD

1/2=m0 tot,   mσ

Limit 95% CL

Expected Limit

 [GeV]Rq~squark mass 
150 200 250 300 350

 / 
lim

it
  [

p
b

]
σ

1

10

210

2�� 3 2�+�3
�����
	���
l�����W��� A=656��# JH} J'56s�="v'<B$�k�# JE(B('5�&68'�"D��qD'<3CA[�# J"D� QU V X KL�(3 � V � x � �N�7�&! M�A(O Y KL�(3 � V � K � �F�7�&!
M�Z
OkA="$��KL�(3 � V � � X � \ M�9&O Y A["
��'<B$��HNA=656��J #H} �'}�="�'5BD� 3< #E=B,'�B
A["$���:� ����m�"�6FE,q$A=3<� QG H H}A(6<6kKL�=3
� V � � X�� \ M��$Oa�4� A(6<6<�&6�A="$�v9a35�(656{68�:9;'< #�="
6�B$A�~=�dZ����&"v9&A[�r9aqD�rA�'5�&� m� J'<BD #"vHN�D�P�d��� m� �'5B�'CA[" 	 � + Y
R � ��A="$� 
 V � �$���{BD�GE= #~=��"l�# JH} J'56kA=3<�}~�A[�# r�lKL�=3kA=�J� (+*\ o � � ��- ��$}m� �'5B ��� $
	5xvA["
� � �%$ 	5x
	FK$�
I$�=3}�J��m "D��qD'<3CA[�# J"D�lHNA=6568�:6�'<BD� 9�3<�,6<6}6<�&9;'5 J�(" �# JH} J'56FA=3<�v���(HI #"$A['<�&��Z�5�'<B$� 68 #E="$A=��6n'CA�'< r68'< r9�6&�j�{BD�
6< JE("$A[��%
�( J",'C6sm� J'<B � V � x � �G�7�"! M � V � K � �F�7�"!7OsB$A�~=�*Z����&" E=�&"D��3CA�'5�&�vm� J'<BgBD JE(B M �nq
6n'd��"D�(qDE=B�O
68'5A['< r6n'5 #9&6��

194



� �������	��
 �

� ��� � ��� ��� ��� �

N^�A.����- b.����! "�� a+G���h�D<=�!��.a F�!#1<|�����! �&��%< X " : #1<=��.?>�@E�7�*4-#1."����B� ") : �D<= F>36	6[�D.F<=>K����.����~�8��X\)��AN=N
+G#1."#	)� "����B ^ Q1� : H � ; �%&�����.F�DB%<|#1.F�!+C4�)�6������* "�7.�> �$�D<"� : <"�! F�!�S.F�!+�$
T1L H��%<O<"�! F�*��#%�S. : <"�3+�)���."���*�e�%&c_	�
�aB%�!���D<|#1."�7�*�C "4�� : .F�*�� �@3��#I.�����Y [ �] ���*) : 4��-��B�� ( = ;Q; 2G�-� ,G��#%4 "."#1.F�! �\�7.��'#1.{47�!#% F.c.C�$�\�F�D." {#%��+'.C�$�a6U)��*�� D2*#1B%<"�D�!6[�!�S.{HJ�D.C�$�D�!�I.�����+�#1."#8#%��+'.����mRE."#%�G+�#1<=+
 C�3+��!4���� : �!��."#1."���*� �� I�%HG "�D<"@%�!+M2�#%��+�6[�3+��!4#"?�-��+�� : �!��+��!�S.U4��-6	�7." I#% �#A&�)�����."���*���%&OB*#%)�B*�����#%�G+9 "4�� : .F�*�,6	#% = F�! L��#!@%�eHJ�D�!�, F�D.DL��?���~.?> : ���D#%4$4���6	��.8&��%<'�!#%���� "��B*��#%45����#%�����!4c46(7 49 : ;-6 2
4687 49 :=?>

� @
> B � 6 2*#%��+$4E F 7 49 H ; > �

= � 6 �*�'.����� "�7B*�G#%4S��<"�* = � F�!��."�7�*�I�� c47���$�D<�.���#%�'� : HI�7&�.����W4��7B	�S.F�! F.���!)�.F<=#%4������'6	#% = ]�������D�!+� �1�SVb�baUL
���7.����-��6SRUTWV�X   �\�7.��~."#%� }j� �'#%��+ 6 D��'.����O.���<"�D�b F� : #1<=#1.F�!4�>�#%��#%47>10D�!+e "�7B*��#%4h����#%�G���!4� 
4687 49": ; 6 2|4687 49":=?>

�A@
> B � 6 2*#%��+$4E�Fc7 49
H ; > �

= � 6 �G#!@%��HJ�D�!�U���*6UHG�����!+'#%�G+�.����$HJ�! F.c���*�� F.F<=#%���S." Y.F�
+G#1.F�O�*�0.����8���*) : 4�����B� ".F<"�!��B%.�� � ( = ;Q; ��#}@%�bHh�D�!�e+��D<|�7@%�!+ML��a�dX\)��~N{�����D4�)�+��!+0 "47� : .F�*�e6	#% = F�! 
) : .F�'_��1��VO�ba�&��%<P� ( = ;Q; ����< �.�8#%�G+cxK2O49": ; 3�� _1�%� Vb�baUL)@Z���a2S&��%<�����#%6 : 4��] "47� : .F�*�I6	#% " "�! {) :.F� ^ ���DVO�ba �D#%�KHJ�8���3�D4�)G+��!+M2�&(�%<}� ( = ;Q; � ��< �.�E2J����+�� : �!��+��!��.W�%&c�%.����D<Z : #1<"."���D47�a6�#% " F�! DLW�?���
: �*���S.G�\�7.��,6N2 4� 3;��_o�1�$VO�ba #%�G+,6N2O49 : ; 3;�oTD�%�`VO�ba��%< x : � _1�%�`VO�ba'2|x ;zy = � _�� ^ VO�ba'2."#%� } � �,#%�G+ 6 D � �W#% 0)� F�!+ �-��.����$X\)�� N	#%��#%47>3 "�� GN ���32 �%_
PO#%��+�����.����- �#%��#%47>3 "�� ~#% 
#�<=�D&��D<"�!�G��� : �*����.DL:H��%<�.����� [ : �!�D� ,G� : �*���S.D25.�����XZ)���NI#%��#%47>3 "�� �W#% 	#1HG47��.F�/�����D4�)�+�� � ( = ;Q;���*) : 4�����B : #1<|#%6[�D.F�D<= �4-#1<"B%�D<�.���#%� ��< �.�E2\#%��+����V��#/4-��6	�7.I�%&G� ( = ;Q; : ��< � ^ �D#%��HJ�d#%�������D@%�!+ML�3���� ].F<|#%�� "4�#1.F�! 8���S.F�e#%���-6 : <"� @%�!6[�!��.b�%&\TL$fTD� �Z�7.��C<=�! : �!��.Z.F��#e��<"�* " b F�!��."�7�*�A4-��6	�7.D2h "�������
��
�� ( = ;Q; = L
_EL{�3���O "�!#1<=���e&(�%<W.����
�?" : #1<=�7.�>	���*�� F�D<"@3����B : #%�7<W#%��+e#% " F�3�D��#1.F�!+ : <"�3+�)���."���*�	�%&RB*#%)�B*�-���* �#%��+.����!�7<'+��!�D#!>,@3��#�#%��>��?" : #1<=�7.�>A@E�7�*4-#1."����B8Y [ �] ���*) : 4�����Bj� ( = ��� �\�7.�� �?� T��=_K#%�G+	� � T��=_
� ^�-��.F�e#Z,g��#%4f "."#1.F�	���*�� "�� F."�-��B��%&{.����K2�4-�7�%�B"? "�7B*��3]6U)��*�� b#%��+ �F�D." A��#% OHJ�D�!� : �D<"&(�%<=6[�!+K�*��.���� =#%6[� ^ Q1� : H � ; +�#1."#� "#%6 : 4��~#% ��$#% [)G F�!+9�-� 2^T 3|L R3���G���~���� "�7B*��� ,g�D#%��.U���3���! " [�- ��%HG "�D<"@%�!+�-�9.����d+�#1."#32$���!)�.F<=#%4�������6�#% " F�! IHJ�!47������T�<`�JVO�bao#%��+�B*4�)��-����6�#% " F�! [HJ�!47�V� _��%�KVO�bao�D#%�
HJ�'���3�D4-)�+��!+	�\�7.����-�C6SRUTWV�X   �\�7.��K."#%� } � �e#%��+ 6 D��32R��&5#%��>$Y\[ �] ���*) : 4��-��B � ( = ��� �\�7.��
�l� T��=_e#%��+�� � T��=_
� ^ �� O4�#1<"B%�D<b.���#%����< ��T1L��3���� Z<"�! ")�47.O�� O#0 =�7B*��� ,G�D#%�S.Z�-6 : <"� @%�!6[�!��.b� @%�D<.����/X\)���NW#%��#%47>3 "�� �N �%_
P�#%��+d�� ]���*6 : #1<=#1HG47�8.F��.����aV�� f 4���6��7." DL

195
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A.2. Chargino Decay Channels
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Final Results
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