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Motivation Il «$)

» Bau- und Abbruchabfalle in Deutschland 4
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Hoherwertige Anwendungen

Gebiude & 218,8 Mio. Mg/a
Infrastruktur Bau- und 3,6 Mio. Mg/a (5 %)
ca. 28 Mrd. Mg Abbruchabfalle Deponiebau ®
(Schiller et al. 2015) [2018] ‘ -

145,5 Mio. Mg/a
Verflullung/andere

Verwertungsrouten
/Deponierung (Kreislaufwirtschaft Bau, 2021) =
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Motivation II/IIl 9

Bspw. DIN EN 12620

> KorngroBenverteilung (KGV)

> Kornform

> Materialzusammensetzung

> Kornrohdichte

> Widerstand gegen Zertrimmerung
> Widerstand gegen Verschleil}

> ...

Umweltstation Wirzburg (80 Ma.-% Rezyklat)
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Motivation I/l
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2. Ergebnisse Vorstudie
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Problemstellung und Losungsansatz
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Material und Methode I/l

» Versuchsmaterial nach Probenvorbereitung

Primarer Quarzkies (PRIM)

'-- -.‘.i'r‘.

PRIM: 78.575 Partikel RCM: 102.736 Partikel

9 08.03.2024 Verbesserung des Recyclings von Bau- und Abbruchabfallen | L. Gébbels, S. Haberle, J. Merkel




Material und Methode Il/II

3D Lasertriangulation (3DLT) Partikelvermessung Machine Learning

3DLT-Sensor
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https://imea.readthedocs.io/
https://doi.org/10.21105/joss.03091

Ergebnisse und Diskussion I/l

» Erzielte Vorhersagegenauigkeiten
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(c) Vorhersagen RF & RCM
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Ergebnisse und Diskussion Il/li

» Aggregierung auf Stoffstromebene und Vorhersage von KorngroBenverteilungen
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3. KIMBA-Projekt
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Forschungsvorhaben KIMBA

Adressierte Forschungslucke:

Primarrohstoffe
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KIMBA - Projektziele
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(1) Machbarkeitsnachweis des Inline-KGV-Monitorings (TRL 6-7)

@g (2) Demonstration & Validierung sensorbasiertes Inline-Qualitatsmonitoring (TRL 6-7)

(3) Demonstration Kl-basiertes Assistenzsystem: Vorschlag optimierter Prozessparameter (TRL 5-7)
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KIMBA — aus der Forschung in die Industrie E%’D
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Hdherwertige Anwendungen

Gebiude & 218,8 Mio. Mgia

Infrastruktur Bau- und 6-Mio. !
ca. 28 Mrd. Mg Abbruchabfille @ Deponiebau
(Schiller et al. 2015) [2018] _ ° °
145;5 Mio. Mg/a >
Verfilllung/andere @
Verwertungsrouten
/Deponierung (Kreislaufwirtschaft Bau, 2021) ~

Ziel KIMBA: TRL 5-7

R 20% Qualitat durch KGV

Hohere Transparanz

Bausteine zur Erreichung einer hoheren RC-Akzeptanz
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KIMBA - aus der Forschung In die Industrie

Abbruchpraxis
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KIMBA - Industrieperspektive

» Echtzeitbewertung der KorngrofRenverteilung von Recyclingbaustoffen
= Neue Vermarktungsmoglichkeiten fur Aufbereitungsanlagen und digitale Losungen
= Konstante Produktqualitat

= Besser Datenlage zu produzierten Endprodukten

» Assistenzsystem vereinfacht die Anlagenbedienung
= Aufbereitungsanlagen werden komplexer bei gleichzeitigem Fachkraftemangel
= Effizientere Anlagennutzung und damit Reduzierung des CO,-FuBabdrucks

= Erschlielung neuer Marktsegmente im Dienstleistungssektor
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Zusammenfassung und Ausblick :®

» Vielversprechende Ergebnisse aus der Vorstudie

» Projektziele und Fokuspunkte

= Automatisierung Inline-Qualitatsmonitoring im Anlagenmafstab

» reprasentative Qualitatsanalysen

Aufbereitungs-
prozesse

( a J °
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5000 00 @

8]
R: 73,3 Mio. Mg/a (100 %) ©  °
RC-Baustoffe

= Entwicklung eines prototypischen, Kl-basierten
Assistenzsystems

Héherwertige Anwendungen

Gebiude & 218,8 Mio. Mg/a

» Schnelle und effiziente (Re)parametrisierung zur infrastrukur - Bau-und ?
ca. rd. ruchabfélle
Qualitétserhaltung (smﬁfr:f'af’zo“fé’ [2018] o
= Erhohung des Einsatzes von RC-Baustoffen fur hochwertiges (Krolauwitsenat Bau, 2021)
Recycling

» Relevanz fur der Industrie
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Das Bundesministerium fur Bildung und Forschung (BMBF) fordert das Verbundprojekt ,,KIMBA“ zur FérdermaRnahme ,Digital GreenTech — Umwelttechnik trifft Digitalisierung” im Rahmen der BMBF-Strategie , Forschung fiir Nachhaltigkeit (FONA)“
Die Verantwortung furr den Inhalt dieser Prasentation liegt bei den Autoren.


mailto:lieve.goebbels@ants.rwth-aachen.de
http://www.ants.rwth-aachen.de/
mailto:steffen.haeberle@kleemann.info
http://www.kleemann.info/
mailto:jmerkel@point-8.de
http://www.point-8.de/

	Slide 1: Verbesserung des Recyclings von Bau- und Abbruchabfällen: Einsatz von KI-basierter Prozesssteuerung und automatisiertem Qualitätsmanagement mittels sensorbasiertem Inline-Monitoring von Korngrößenverteilungen
	Slide 2: Agenda
	Slide 3: Agenda
	Slide 4: Motivation I/III
	Slide 5: Motivation II/III
	Slide 6: Motivation III/III
	Slide 7: Agenda
	Slide 8: Problemstellung und Lösungsansatz
	Slide 9: Material und Methode I/II
	Slide 10: Material und Methode II/II
	Slide 11: Ergebnisse und Diskussion I/II
	Slide 12: Ergebnisse und Diskussion II/II
	Slide 13: Agenda
	Slide 14: Forschungsvorhaben KIMBA
	Slide 15: KIMBA – Konsortium 
	Slide 16: KIMBA – Projektziele 
	Slide 17: Agenda
	Slide 18: KIMBA – aus der Forschung in die Industrie
	Slide 19: KIMBA – aus der Forschung in die Industrie
	Slide 20: KIMBA – Industrieperspektive
	Slide 21: Zusammenfassung und Ausblick
	Slide 22

