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AKTUELLE FORSCHUNGSERGEBNISSE

Ermittlung des Feuchtigkeitsprofils in Textilbetonen

Determination of the humidity profile in textile reinforced concrete’s

Dipl.-Ing. J. Orlowsky

1 EINFUHRUNG

Die Bestandigkeit von technischen Textilien aus AR-
Glasrovings (alkaliresistente Multifilamentgame), die als Be-
wehrung in Betonen eingesetzt werden, héngt wesentlich
vom alkalischen Milieu sowie der Betonfeuchtigkeit ab
/1. In /2/ wurde gezeigt, dass der Festigkeitsverlust von
AR-Glasrovings im Beton maRgeblich durch chemisch
bedingte korrosive Prozesse oberhalb einer kritischen
Feuchte verursacht wird.

Zur Ermittlung der maRgebenden Korrosionszeitraume
ist somit eine detaillierte Kenntnis des Austrocknungs-
und Durchfeuchtungsverhaltens dieser Textilbetone not-
wendig. Da Bauteile aus diesem neuen Verbundwerkstoff
ublicherweise Dicken von 5-15 mm aufweisen (Bild 1), war
die Entwicklung einer speziellen Messtechnik zur
Bestimmung des Feuchtigkeitsprofils in Textilbetonen er-
forderlich.

Bild 1: Zugprobe aus Textilbeton, Dicke: 6 mm

2 ENTWICKLUNG EINER MINI-MRE

Bild 2 zeigt den Aufbau der fiir diese Fragestellung am
ibac entwickelten Miniatur Multiringelektrode (Mini-MRE),
die es erlaubt, innerhalb einer Betondicke von 6 mm in
vier verschiedenen Tiefen die Feuchte indirekt Gber Wi-
derstandsmessung zu bestimmen.

Befestigung

Bild 2: Aufbau der Mini-MRE

Die Mini-MRE besteht aus fuinf Edelstahlringen (Mess-
elektroden) die jeweils durch einen Kunststoffring vonein-
ander isoliert sind. Zwischen den Elektroden, die einen
Abstand von etwa 0,5 mm aufweisen, wird nach Anlegen
einer Wechselspannung der flieRende Strom gemessen
und daraus der Absolutwiderstand berechnet. Die zur
Umrechnung des absoluten Widerstands in den spezifi-
schen Widerstand notwendige Zellkonstante /3/ der Mini-
MRE wurde numerisch mit dem Programm ,Beasy" so-
wie experimentell mit der Zwei-Elektroden-Methode zu
k = 0,020 m bestimmt.

3 VERSUCHSDURCHFUHRUNG

Die Mini-MRE wird in verschiedene Textilbetone einge-
baut und parallel mit anderen Probekérpern bei unter-
schiedlichen Temperaturen und Feuchten gelagert. An
den anderen Probekérpern (SIC-Proben /1/ und taillierte
Streifenproben /2/) werden zu mehreren Zeitpunkten Zug-
versuche durchgefiihrt, um die Abnahme der Zugfestig-
keit des Verbundkérpers zu bestimmen. Anhand der Zug-
versuche bei einer bestimmten Temperatur und unter-
schiedlichen Luftfeuchtigkeiten kann der Einfluss der
Feuchte auf die Zugfestigkeit ermittelt und somit die
kritische Feuchte, ab der es zur Korrosion des Glases
kommt, bestimmt werden. Mittels der parallelen Mini-
MRE Messung wird der spezifische Widerstand bei der
krit. Feuchte ermittelt.



Messungen mit der Mini-MRE in der Freibewitterung
erlauben dann die Abschétzung von Korrosionszeitrau-
men wahrend einer Bauteillebensdauer.

Bild 3 zeigt Mini-MRE-Proben in der Freibewitterung.

Bild 3: Mini-MRE mit Messelektronik in einer frei-
bewitterten Textilbetonprobe

4 _ERGEBNISSE

In Bild 4 und Bild 5 sind Ergebnisse einer Mini-MRE in
einem Standard-SFB-Beton gezeigt. Dieser Beton hat
ein GroRtkorn von 0,6 mm, das Bindemittel besteht aus
CEM |, Flugasche und Silicastaub. Die Porositét betragt
nach 90 Tagen Wasserlagerung 22 Vol.-%.

Bild 4 zeigt den temperaturkorrigierten spezifischen Wi-
derstand des Textilbetons (Probendicke: 6 mm) tiber eine
beispielhafte Messzeit von sieben Tagen. Der bei Hochst-
temperaturen von 45 °C ausgetrocknete Beton weist einen
spezifischen Widerstand von etwa 1.000.000 Qm auf. Die-
ser spezifische Widerstand sinkt bei Niederschlag auf et-
wa 1000 Qm. Dabei reagiert der Widerstand zwischen dem
1. und 2. Ring erwartungsgemal am stérksten auf die
Feuchtednderung, da dieser sich an der Probenober-
flache (~1 mm Tiefe) befindet.

Im Herbst (Bild 5) liegt der Widerstand in Probenmitte
bei mehrtégiger Trockenheit und etwas Sonnenschein bei
28.000 Om. Die deutlichen Widerstandsschwankungen
zwischen Ring 1 und 2 korrelieren mit den Schwankun-
gen der rel. Luftfeuchte: kondensiert bei geringen Tempera-
turen Wasser, so sinkt direkt der Widerstand an der Pro-
benoberflache.

Diese Untersuchungen werden insbesondere im Hinblick
auf die kritische Feuchte und den damit zu korrelieren-
den spezifischen Widerstand fortgesetzt.
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Bild 4: Spezifischer Widerstand eines freibewitterten
Textilbetons mit CEM | im Sommer 2003
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Bild 5: Spezifischer Widerstand eines freibewitterten
Textilbetons mit CEM | im Herbst 2003
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