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beton und einem selbstverdichtenden porosierten Leichtbeton

Innovative Wall Construction Made of Foam SCC and Textile Reinforced Concrete

R. Mott, J. Steinhoff, W. Brameshuber

1 EINLEITUNG

Ziel des Forschungsvorhabens /1/ war die Entwicklung
einer neuartigen Wandbauweise fir den Wohnungsbau.
Es handelt sich hierbei um eine Elementwand unter Ein-
satz einer bauteilintegrierten Schalung (BIS) aus textil-
bewehrtem Beton sowie eines selbstverdichtenden poro-
sierten Leichtbetons (SVPLB) als Verfiillbeton. Durch die-
se Kombination sollte ein Wandsystem mit einem gerin-
gen Gewicht bei einer gleichzeitig ausreichenden Warme-
dammung und weitgehend freien Gestaltungsmadglichkeit
der Oberflachen geschaffen werden. Bei dem angestreb-
ten Wandaufbau sollten keine zusatzlichen Warmedamm-
stoffe angewendet werden, um alle verwendeten Baustoffe
voll recyclingfahig zu halten.

2 ENTWICKLUNG DER BIS

Fir die Herstellung der BIS wurde zunachst ein geeigne-
ter Feinbeton entwickelt. Aus bereits abgeschlossenen
Forschungsvorhaben war bekannt, dass eine Stegplatte
einen geeigneten Querschnitt fur ein BIS-Element dar-
stellt (s. Bild1). Im Rahmen von Vorversuchen wurde zu-
nachst die Querkrafttragfahigkeit der Stegplatten gepruft.
Mit Hilfe von zwei verschiedenen Berechnungsverfahren
wurde eine Parameterstudie zu den Abmessungen des
Steges sowie des Stegabstands ausgefiihrt. Zum einen
wurden die Plattenbalkentheorie und zum anderen eine
FE-Simulation durchgefiihrt.
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Bild 1: Querschnitt der BIS

Fig. 1: Cross-section of the formwork element

Mit zwei ausgewahlten Querschnitten wurden 3-Punkt-Biege-
zugversuche zum Tragverhalten der Stegplatten ausgefihrt
und hieraus sowohl das aufnehmbare positive als auch
das aufnehmbare negative Moment bestimmt. Die experi-
mentellen Ergebnisse wurden anschlieffend mit denen aus
den statischen Berechnungen verglichen. Hieraus konnte
abgeleitet werden, dass die malgebende Bemessungs-
gréRe die Querkraft ist.

Fur die Herstellung der Elementwénde wurden BIS-Platten
im Fertigteilwerk produziert. Hier stellte sich heraus, dass
das Spritzverfahren eine geeignete Methode fiir das Ein-
bringen des Feinbetons in die Schalung darstellt. Durch
dieses Verfahren konnten Oberflachen in sehr guter Sicht-
betonqualitat hergestellt werden.

3 ENTWICKLUNG DES SVPLB

Bei der Entwicklung des SVPLB stand eine geringe Roh-
dichte bei einer ausreichenden Festigkeit im Vordergrund,
um die Anforderungen an den Warmeschutz mit einer prak-
tikablen Bauteildicke erfiillen zu kdnnen. Der SVPLB wur-
de unter Zugabe von leichter Gesteinskdrnung und vor-
gefertigtem Schaum (Bild 2, links) auf eine Frischbeton-
rohdichte von rd. 500 kg/m*® eingestellt. Die optimierte
Mischung wies ein SetzflieRmal von 680 mm auf (Bild 2,
rechts).

Bild 2: Zugabe des Schaums (links) und SetzflieBmaf
(rechts)

Fig. 2: Addition of the foam (left) and slump flow (right)

Die Druckfestigkeit betrug nach 28 Tagen 2,2 N/mm? bei
einem E-Modul von 1300 N/mm?. Die Trockenrohdichte er-
gab sich zu 380 kg/m?® und mit dieser fiir die Berechnung
des Warmedurchgangskoeffizienten eine Warmeleitfahig-
keit von A = 0,101 W/(m-K), die nach /2/ ermittelt wurde.

4 WANDHERSTELLUNG

Es wurden vier Wande mit einer Hohe von 2,75 m und
einer Breite von 1,00 m hergestellt. Die Dicke der Wande
wurde nach bauphysikalischen Berechnungen (Glaser-
Verfahren /3/) zu 0,35 m berechnet. Bei den Betonagen
der ersten beiden Wande wurde eine mangelhafte Sta-



bilitdt des SVPLB festgestellt. Das Eigengewicht war zu
grof3, so dass eine Entliftung des SVPLB auftrat. Es wur-
den zwei weitere Wande unter Verwendung von Schnell-
zement (SZ) anstelle von normal erhartendem Zement (NZ)
hergestellt, da so die einzelnen Schichten beim chargen-
weisen Einbau von etwa 1001 vor dem Einbringen der
Folgechargen bereits erstarrt waren und ein Absacken
des SVPLB vermieden wurde (s. Bild 3, links).

Bild 3: Aufbau der Schalung (links) und Wandprifung
(rechts)

Fig. 3: Construction of the wall formwork (left) and
testing (right)

5 WANDPRUFUNG

Alle vier Wande wurden in einer 5-MN-Prifmaschine hin-
sichtlich ihrer zentrischen Druckfestigkeit geprift (Bild 3,
rechts). Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 aufgefihrt.

Tabelle 1: Prifergebnisse der Wandversuche

Table 1: Results of the wall tests
Wand Nr. | Zement | Hochstlast | Druckfestigkeit
- kN N/mm?
1 2 3 4
1 NZ 1180 3,4
2 846 24
3 733 21
Sz :
4 1108 3,2

Bei einem Vergleich der Verformungen der Wande 1 und
2 konnte eine gute Ubereinstimmung der Werte festge-
stellt werden. Allerdings konnte aufgrund des schlechteren
Verbunds zwischen BIS und SVPLB bei Wand 2 nur eine
geringere Hochstlast im Vergleich zu Wand 1 erreicht wer-
den. Beim Vergleich der Wande 3 und 4 konnte auch bei
Wand 3 aufgrund eines schlechten Haftverbunds nur eine
verringerte Hochstlast erreicht werden.

Die Betrachtungen der Querverformungen im Lasteinlei-
tungsbereich zeigten, dass sich die BIS und der SVPLB
bereits zu einem sehr friihen Zeitpunkt voneinander l16sen.
Nimmt man an, dass dieser Zeitpunkt bereits einem Ver-
sagen des Systems entspricht, so kdnnen fir das neuar-
tige Wandsystem nur sehr geringe Festigkeiten angesetzt
werden. Dies spricht dafiir, dass die BIS-Elemente innen
miteinander verbunden werden mussen, um hdhere Trag-
lasten zu erzielen. Im Rahmen einer Berechnung der theo-
retischen Verteilung der Gesamtlast auf die BIS-Elemente
und den SVPLB konnten der Traganteil der BIS zu 69,3 %
und der des SVPLB zu 30,7 % bestimmt werden. Ein Ab-
gleich mit den tatsachlich gemessenen Kraften und Ver-
formungen zeigte, dass der Traganteil der BIS wahrschein-
lich noch hoher ausféllt. Ziel muss es daher sein, die Trag-
anteile der BIS zu verringern und des SVPLB zu erhdhen.

6 ZUSAMMENFASSUNG

Es konnte eine neuartige Wandbauweise entwickelt wer-
den, die aus einer bauteilintegrierten Schalung aus Tex-
tilbeton sowie einem SVPLB als Verfillbeton besteht. Fir
eine industrielle Fertigung dieser Wandkonstruktion sind al-
lerdings noch erhebliche Anstrengungen erforderlich. Die
Praktikabilitit von sehr leichten Leichtbetonen mit geschaum-
ter Matrix ist derzeit nicht vorhanden und muss Uber die
Auswahl von Ausgangsstoffen und die Herstellprozedur
weiterentwickelt werden. Vor allem im Hinblick auf eine
novellierte Energieeinsparverordnung ist eine weitere Re-
duktion der Rohdichte erforderlich.
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