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Glossar

3D-Modell / 4D-Modell / 5D-
Modell / 6D-Modell / 7D-
Modell

As-Built-Modell

Auftraggeber-
Informationsanforderungen
(AIA)

Augmented Reality (AR)

BIM-Abwicklungsplan
(BAP)

BIM-Anwendungsfall

BIM Collaboration Format
(BCF)

BIM-Fachkoordination

BIM-Gesamtkoordination

BIM-Management

Ein 3D-Gebdaudemodell stellt die geometrische Abbildung eines Bauwerks dar.
Handelt es sich um ein BIM-Modell, verfiigt dieses nicht nur Gber die rein
geometrischen Angaben, sondern enthalt zusatzliche Attribute und Informationen
aller Komponenten oder Bauteile des Modells. In einem 4D-Modell werden diese
zusétzlich durch Informationen zum Terminplan angereichert. Das 5D-Modell fiihrt
als weitere Dimension die Kosten ein. Dariiber hinaus haben sich bereits weitere
Dimensionen etabliert (6D / 7D / nD), die z. B. weitere Informationen zum
Lebenszyklus wie Betrieb, Abriss, Entsorgung und Instandhaltung beinhalten
kénnen.

Ein digitales Gebdaudemodell, dessen geometrische Daten und semantische
Informationen die tatsachlich erfolgte Bauausfiihrung wiedergeben und das durch
die Verknupfung mit weiteren Datenbanken und Dokumenten als Dokumentation
dient. Es bildet auBBerdem die Grundlage fiir das Betriebsmodell, welches z. B. im
Rahmen des Facility Management eingesetzt werden kann.

Ein Dokument, in dem der Auftraggeber seine Ziele des BIM-Einsatzes und die
Anforderungen an die modellbasierten Lieferleistungen der Auftragnehmer
festschreibt. Es definiert die BIM-Strategie fiir das Bauprojekt, die Anforderungen an
den Aufbau von digitalen Modellen sowie die umzusetzenden BIM-
Anwendungsfille.

Augmented Reality ist die computergestiitzte Erweiterung der Sinneswahrnehmung.
Dabei werden insbesondere die visuellen Sinne durch die Uberlagerung des realen
Bildes mit virtuellen Inhalten genutzt.

Ein Dokument, das aufbauend auf den Auftraggeber-Informationsanforderungen
(AlA) detailliert die Zusammenarbeit der Projektbeteiligten im Hinblick auf zu
erzeugende Informationen, Workflows und Zustéandigkeiten regelt. Es regelt die
Prozesse, Rahmenbedingen etc., welche notwendig sind, um die Anforderungen
gemaB AIA umzusetzen. Inhalte sind beispielsweise Festlegungen zur
Datenlibergabe, Attribuierung der Modellelemente, Prozess zur Qualitatssicherung
etc.

BIM-Anwendungsfalle beschreiben die zu erbringende Leistung von Handlungen
bzw. Prozessen zur Erreichung von festgelegten BIM-Zielen. Fiir die
Anwendungsfalle werden die erforderlichen Anforderungen, z. B. hinsichtlich es
Informationsgehaltes, vom Auftraggeber definiert. Die Auswahl der BIM-
Anwendungsfille wird projektspezifisch, abhdangig von den Projektzielen,
auftraggeberseitig festgelegt.

Dieses Format wird im Zuge des Anderungsmanagements verwendet und ist ein
offener buildingSMART Standard. Es wird fiir die Weitergabe einzelner Informationen
aus einem Gebdudemodell wie beispielsweise im Falle von Anderungen oder Fehlern
und fiir den Austausch zwischen BIM-Softwareldsungen verwendet.

Die BIM-Fachkoordination ist je Fachgewerk auftragnehmerseitig angesiedelt. Deren
Aufgabe ist die Steuerung der BIM-spezifischen Prozesse ihres Gewerks und die
diesbezigliche stellvertretende Kommunikation.

Die BIM-Gesamtkoordination ist fiir die Umsetzung der Informationsanforderungen
des Auftraggebers und der zugehérigen Prozesse verantwortlich. Die BIM-
Gesamtkoordination ist eine Rolle, welche durch den Auftragnehmer auszufiihren ist.

Das BIM-Management verantwortet auftraggeberseitig die Formulierung der
Informationsanforderungen, die Bewertung des BIM-Abwicklungsplans und die

BAP-Mustervorlage flr den Krankenhausbau 10



BIM-Modellautor

BIM-Software

Building Information
Modeling (BIM)

Construction-Operations
Building Information
Exchange (COBie)

Common Data
Environment (CDE)

Computer Aided Facility
Management (CAFM)

Data Drop

Digitales Modell

Digitaler Schatten

Digitaler Zwilling

Uberwachung von deren Umsetzung im Planungsprozess. Zudem priift es die
Qualitat der Bauwerksmodelle fiir den BIM-Prozess des Gesamtmodells, welche
konform zu den Zielvorgaben und Anforderungen des Projekts sein miissen.

Der BIM-Modellautor modelliert und bearbeitet das jeweils spezifische Modell im
vorgegebenen Modellierungsgrad mit der vorgegebenen Informationstiefe.

Bei BIM-Softwareprogrammen handelt es sich um unterschiedliche Softwaretypen,
die im Rahmen der BIM-Methodik angewendet werden. Neben parametrischen,
dreidimensionalen und bauteilorientierten CAD-Systemen sind diese
Koordinationstools, Tools zur Bestandserfassung, Kommunikation, Qualitatspriifung,
etc.

Building Information Modeling bezeichnet eine kooperative Arbeitsmethodik, mit
der auf der Grundlage digitaler Modelle eines Bauwerks relevante Informationen und
Daten konsistent erfasst, verwaltet und in einer transparenten Kommunikation
zwischen den Beteiligten ausgetauscht oder fiir die weitere Bearbeitung tibergeben
werden.

Datenstandard fiir Gebaudeinformationen, welcher nicht-geometrische Attribute fiir
die Anforderungen des Facility Managements definiert.

Zusammenfassung der internetbasierten Systemlandschaft zur organisierten
Aufbewahrung und zum verlustfreien Austausch der in der Bauprojektabwicklung
erzeugten Daten. Sie gilt als Kommunikations- und singuldr giiltige Datenplattform
(Single Source of Truth, kurz: SSoT). Es gelten die Standards der ISO-Norm 19650.

Computer Aided Facility Management ist eine Anwendung, welche die
Unterstlitzung des Facility Managements mithilfe von Informationstechnologie
unter Nutzung von Datenbanken durch eine Software erméglicht.

Ein Data Drop markiert einen zeitlichen Ubergabepunkt fiir Leistungspakete der
digitalen Planung. In Form eines Meilensteinplans werden verschiedene Zeitpunkte
definiert, zum Ende jeder Leistungsphase als Ubergabepunkt fiir die LPH-spezifische
Planung sowie kontinuierlich im Planungsprozess als Basis fiir die Virtual Design
Reviews.

Digitale Reprasentation in einem Modell mit geometrischen und alphanumerischen
Informationen. Es handelt es sich um digitale Darstellungen von existierenden oder
geplanten physischen Objekten, wobei keine automatische Datentibertragung
zwischen den physischen und digitalen Objekten erfolgt. Somit hat eine Anderung
im Zustand des physischen Objekts keine direkten Auswirkungen auf das digitale
Objekt und umgekehrt.

Bei einem digitalen Schatten besteht eine einseitige, automatisierte
Echtzeitdatenverbindung zwischen dem aktuellen Zustand eines physischen Objekts
und seiner digitalen Reprdsentation. Eine Verdnderung im Zustand des physischen
Objekts flihrt zu einer entsprechenden Verdnderung im digitalen Abbild, jedoch
nicht umgekehrt. Im Unterschied zu einem digitalen Modell basiert der digitale
Schatten” auf der Erfassung von Echtzeitdaten, die vom realen Objekt ausgehen.

Bei einem digitalen Zwilling erfolgt ein umfassender, integrierter
Echtzeitdatenaustausch mit automatisierten Datenstromen in beide Richtungen
zwischen einem existierenden physischen System und seiner digitalen
Représentation. Eine Anderung im Zustand des physischen Objekts fiihrt innerhalb
der erlaubten Zustandsgrenzen zu einer entsprechenden Verdnderung im digitalen
Abbild und umgekehrt.

BAP-Mustervorlage flr den Krankenhausbau 11



Fachmodell Digitales Modell, das die Objekte und Informationen eines spezifischen Fachbereichs
enthalt. Die Fachmodelle konnen weiterhin unterteilt sein. So kann das
Architekturmodell z. B. aus den Modellen Fassade, Rohbau und Ausbau bestehen.

Gesamtmodell Ein Gesamtmodell bezeichnet die Gesamtheit aller Fach- und Teilmodelle in deren
jeweils aktuellen Revisionen.

Industry Foundation Herstellerunabhéngiger, offener Datenstandard, welcher zum Austausch von
Classes (IFC) modellbasierten Daten und Informationen in allen Planungs-, Ausfiihrungs- und
Bewirtschaftungsphasen genutzt werden kann. BuildingSMART International
entwickelt und etabliert IFC als offenen, internationalen Standard fuir das Bauwesen.

Kollisionspriifung (Halbautomatisierte) Priifung eines oder mehrerer BIM-Modelle auf raumliche
Uberschneidungen. Die Kollisionspriifung dient der Koordination der Planung.

Koordinationsmodell Zusammenfiihrung mehrerer Fach- oder Teilmodelle zur Koordination, zur
Durchfiihrung von Konfliktpriifungen (z. B. Kollisionen) und zur Umsetzung weiterer
BIM-Anwendungsfille.

Life Cycle Analysis (LCA)  Ermittlung der Umweltwirkungen und der Energiebilanz von Produkten iber den
gesamten Lebenszyklus.

Life Cycle Costs (LCC)  Ermittlung der Lebenszykluskosten der einzelnen Produkte.

Level of Information Need Beschreibt den Fertigstellungsgrad der erforderlichen Modellierung und I6st die
(LOIN) bisherige Definition Giber das LOD ab.

LOIN stellt die Konzepte und Grundsétze fiir die Festlegung der
Informationsbedarfstiefe (engl.: Level of Information Need) und der
Informationsbereitstellungen auf, die Bestandteil der
Informationsaustauschprozesse wahrend des Lebenszyklus von Gebduden sind,
wenn Building Information Modeling angewendet wird und ist in der DIN EN 17412
und in der DIN EN 19650-1 beschrieben.

Modelchecker Ein Modelchecker ist ein Priifwerkzeug, welches verschiedene Teil- oder
Fachmodelle auf Kollisionen und auf das Vorhandensein erforderlicher Attribute
pruft. Zudem ist eine regelbasierte Abfrage von bestimmten Anforderungen durch
definierte Regeln moglich.

Natives Format  Softwarespezifische Dateien, die (iblicherweise nur von Programmen desselben
Softwareentwicklers verarbeitet werden kdnnen.

Teilmodell Ein Teilmodell enthalt eine fachlich-raumlich spezifizierte Auspragung eines
Projektes. Durch Kombination von Teilmodellen kdnnen Koordinationsmodelle
gebildet werden, um tempordre Gesamtansichten des Projektes herzustellen oder
teilmodell-tibergreifende Kontrollen durchzufiihren.

Virtual Construction Review Ein Virtual Construction Review bezeichnet eine modellbasierte
(VCR) Planungsbesprechung in der Ausfiihrungsphase. Dabei stehen BCF-Issues bzgl.
Abweichungen von der Planung im Vordergrund.

Virtual Design Review (VDR) Eine Virtual Design Review ist eine modellbasierte Planungsbesprechung. Im Zuge
der VDR werden Koordinationsmodelle als Besprechungsgrundlage genutzt, um
einerseits einen Planungsstand zu fixieren und andererseits mithilfe von BCF-Issues
alle angesprochenen Themen modell-, bzw. bauteilbasiert zu dokumentieren.

Virtual Reality (VR) Virtual Reality ist die computergestiitzte Darstellung der Wirklichkeit in Form von
virtuellen, interaktiven Darstellungen, Modellabbildungen und -begehungen mittels
VR-Brillen oder in einer VR-Cave.

BAP-Mustervorlage flr den Krankenhausbau 12



1 Einleitung

Hinweis: Im Rahmen des Forschungsprojekts KlinikBIM wurde ein Leitfaden fiir die BIM-Implementierung im
Krankenhausbau, sowie die Mustervorlagen fiir AIA und BAP verdffentlicht. Diese BAP-Mustervorlage fiir BIM-
Projekte im Krankenhausbau ist projektspezifisch anzupassen. Die Vorlage bezieht sich auf die
Leistungsphasen nach HOAl und ist bei Verwendung der AHO-Stufen entsprechend anzupassen. Insbesondere
an den blau, kursiv gedruckten Textstellen ist die Anpassung durch den AG erforderlich.

Die Dokumente stehen in der Online-Bibliothek der RWTH-Aachen University fiir Sie zur Verfiigung:
DO KlinikBIM-Leitfaden: 10.18154/RWTH-2024-03921

DOI AlIA-Mustervorlage: 10.18154/RWTH-2024-03922

DOl BAP-Mustervorlage: 10.18154/RWTH-2024-03923

DOI des Abschlussberichts zum Forschungsvorhaben KlinikBIM: 10.18154/RWTH-2024-03924

Um projektspezifische Anpassungen in den Mustervorlagen vornehmen zu kdénnen, erhalten Sie die
Textdokumente (ber die Homepage des Instituts fir Baumanagement, Digitales Bauen und Robotik im
Bauwesen lber den folgenden Link: https./www.icom.rwth-aachen.de/qo/id/prboj

1.1 BIM-Abwicklungsplan (BAP)

Der BAP entsteht nach Vertragsschluss und definiert als Pflichtenheft die Herangehensweise zur Umsetzung
der Vorgaben aus den Auftraggeber-Informationsanforderungen (AIA). Das Dokument wird
auftragnehmerseitig unter Beteiligung aller Fachdisziplinen erstellt. Die Federflihrung obliegt /im Regelfallder
BIM-Gesamtkoordination.

Ein BAP kann jedoch auch aus mehreren Teil-BAPs bestehen. Dies kann zum Beispiel bei Einzelvergaben von
Fachgewerken der Fall sein. Die Teil-BAPs sind untereinander abzustimmen. Es besteht auch die Mdéglichkeit,
den BAP bereits im Vergabeverfahren zu nutzen. Der Bauherr kann eine zu den AIA passende Struktur des BAP
(z. B. die der BAP-Mustervorlage des KlinikBIM-Leitfadens) vorgeben, die spédter durch den AN bei der
Erstellung des BAP zu nutzen ist. Zudem ist es moglich, von den Bietenden im Angebots- und Vergabeprozess
ein Konzept fiir einen BAP zu verlangen (Vor-BAP). Darin legt der Bieter grob dar, wie er die Anforderungen
aus den AIA umsetzen mochte. Die Qualitidt dieses Dokuments kann auch als Vergabekriterium gewertet
werden.

Der BAP wird (liber die Projektabwicklung hinweg kontinuierlich fortgeschrieben bzw. bei Anderungen
angepasst (oftmals am Ende einer Leistungsphase). Falls bereits im Ausschreibungsprozess ein Vor-BAP /
konzeptioneller BAP angefordert wurde, wird nach Beauftragung darauf aufgebaut.

1.2 Projektbeschreibung

An dieser Stelle werden die wesentlichen Informationen des Projektes aufgefiihrt und kénnen (falls noch
aktuell) aus den AlA dbernommen werden.

Neubau Musterklinik

Adresse Musterstadt
7-9
Musterklinikverband

BAP-Mustervorlage flr den Krankenhausbau 13
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Projektbeschreibung:

Kurzbeschreibung des Projekts in 2 — 3 Absatzen.
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1.3 Rahmenbedingungen

1.3.1  Beschreibung des BIM-Ansatzes

Nach Angabe in den AIA wird in diesem Abschnitt der von dem AG gewdhlte BIM-Ansatz (Big/Little oder
Open/Closed) beschrieben und liber welche Lebenszyklusphasen BIM im Projekt angewendet wird.

1.3.2  BIM-Personaleinsatz und Qualifikation

Die AN versichern, dass erforderliche Kompetenzen fiir die Durchfiihrung der Planung und Projektabwicklung
vorhanden sind. Die BIM-Gesamtkoordination Gbernimmt hierbei die koordinierende Verantwortung. Alle
BIM-Fachkoordinationen und BIM-Modellautoren verfiigen Gber die erforderlichen Softwarekenntnisse und
erforderliche Kenntnisse der BIM-Methodik. Die Kompetenzen werden in Kapitel 2.1 Rollen und
Verantwortlichkeiten beschrieben.

1.4 BIM-Ziele

Durch die Nutzung der digitalen Methode BIM miissen in den AIA die Projektziele vom AG definiert werden,
welche der AG gemeinsam mit den AN erreichen mdchte. Die festgelegten BIM-Ziele sind aus der AlIA in den
BAP zu lbertragen:

Tabelle 1: Zuordnung der BIM-Ziele zu den Lebenszyklusphasen eines Gebaudes

Lebenszyklusphase

g

o 2 =

o < ] [
Erhohung Planungsqualitdt und -effizienz X X X X
Erhohung Transparenz X X X X
Verbesserung Kostencontrolling und Risikominimierung X X X X
Optimierung der Schnittstellen X X X X
Verbesserte (friihzeitige) Erkennung von Planungsfehlern (Kollisionen etc.) X X X
Vereinfachte Variantenentscheidung X
Nachvollziehbares und modellbasiertes Anderungsmanagement X X X X
Unterstltzung bei Sicherstellung der Barrierefreiheit X X
Unterstltzung bei Sicherstellung rechtssichere Planung X X X
Effizienzsteigerung Facilitymanagement / Gebdaudemanagement X
Verbesserung Patientenmanagement X
Verbesserung Energiemanagement X X
Verbesserung Geratemanagement X

BAP-Mustervorlage flr den Krankenhausbau 15



Erhéhung Patientensicherheit X
Optimierung Betriebsablauf X

Steigerung 6kologische Nachhaltigkeit X X X X

(Die vorgeschlagenen Ziele sind projektspezifisch zu wahlen, anzupassen und ggf. zu erweitern.)
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2 Organisation

2.1 Rollen und Verantwortlichkeiten

Um die BIM-bezogenen Aufgaben in der Projektorganisation zu verankern, werden im Rahmen dieser BAP-
Vorlage die projektspezifischen BIM-Rollen aufgefiihrt.

Abbildung 1: BIM-Schnittstelle zwischen AG / AN - Rollen im BIM-Prozess

AG
Externes BIM-
Management BIM-Management | —| BIM-Nutzer
Bei Bedarf (zur Unterstiitzung
des internen BIM-Managers)
AN BIM-Gesamt-
koordination
\
\ [ \ \ |
BIM- BIM- BIM- BIM- BIM-
Fachkoordination Fachkoordination Fachkoordination Fachkoordination Fachkoordination
Objektplanung Ingenieurbau TGA Betriebsorganisation Logistik
[ I I [ [
BIM-Modellautor BIM-Modellautor BIM-Modellautor BIM-Modellautor BIM-Modellautor

Das Organigramm der BIM-Rollen wird aus den AIA dbernommen und ggf. angepasst.

Die in Abbildung 1Tabelle 2 dargestellten BIM-Rollen werden von folgenden tabellarisch aufgefiihrten
Personen tibernommen.

Tabelle 2: Kontaktdaten der BIM-Rollen und Qualifikation

BIM-Rolle Organisation Vor- und Kontaktdaten: Der AN verfiigt liber die in
Nachname Anschrift, der Leistungsbeschreibung
Telefon, geforderten BIM Kenntnisse
E-Mail und Software Kompetenzen
BIM-Management O
Falls der AN (ber die
geforderten Kenntnisse

verfiigt, wird die Checkbox
angekreuzt, falls nicht wird
eine Notiz angefiigt, dass z.B.

Schulungen nachgeholt
werden (mit Angabe einer
Frist).

Ggf. externes BIM- O

Management
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Vertretung der BIM-
Nutzer

BIM-
Gesamtkoordination

BIM-
Fachkoordination
Objektplanung

BIM-Modellautor
Objektplanung

BIM-
Fachkoordination
Ingenieurbau

BIM-Modellautor
Ingenieurbau

BIM-
Fachkoordination
TGA

BIM-Modellautor
TGA

BIM-
Fachkoordination
Betriebsorganisation

BIM-Modellautor
Betriebsorganisation

BIM-
Fachkoordination
Logistik

BIM-Modellautor
Logistik

Die Tabelle ist nach dem Organigramm der AlA zu erstellen bzw. anzupassen und deckt alle dort aufgefiihrten
Rollen ab. Es soll beschrieben werden, ob die jeweiligen erforderlichen Kompetenzen zur BIM-
Projektabwicklung verfiigbar sind. Ggf. werden zwei Rollen von der gleichen Person ausgefiihrt z.B. BIM-
Gesamtkoordination und BIM-Fachkoordination Objektplanung.
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3 BIM-Anwendungsfille

Zur Erreichung der Ziele (Kapitel 1.4) werden in diesem Kapitel die in den AIA genannten Anwendungsfalle
(AwF) aufgefiihrt und deren Umsetzung beschrieben.

3.1 Definition der BIM-Anwendungsfalle

Aus diesem Pool sind nur die ausgewdhlten Anwendungsfélle der AIA zu iibernehmen. Folgende Tabellen oder
Abbildungen miissen entsprechend angepasst werden.

Tabelle 3: Zuordnung der BIM-Anwendungsfalle zu den BIM-Zielen

000 Grundsatzliches

Projektspezifisch kdnnen bedarfsgerecht BIM-lbergreifende Anwendungsfalle, die eine Grundlage fiir den
Einsatz bestehender Anwendungsfille bilden, definiert werden.

001 Digitale Nutzerabstimmung

In allen projektbezogenen Besprechungen mit dem Nutzer ist das Gesamtmodell fiir alle sichtbar
anzuzeigen. Es muss darin navigiert werden und Kommentare und Anregungen im BCF-Format gesichert
werden. Dies gilt auch fiir Besprechungen, in denen Gutachter oder Berater eingebunden werden.

Der Bauherr hat festzulegen, in welchen Zzeitlichen Abstinden und Zeitpunkten (bzw. in welchen
Leistungsphasen) die Nutzerabstimmungen stattfinden und wer daran teilnimmt. Empfohlen wird neben
der Teilnahme der BIM-Nutzer die Teilnahme von folgenden BIM-Rollen: BIM-Management, BIM-
Gesamtkoordination, BIM-Fachkoordinationen. Themen- und organisationsspezifisch wird im BAP
festgelegt, welche Nutzervertretungen an den jeweiligen digitalen Nutzerabstimmungen teilnehmen (z. B.
Patientendirektion oder Pflegedirektion).

002 Standardisierte 3D-Raumtypen-Datenbank

Modellierung aller Raume als Volumenkdrper mit Attribuierung relevanter Eigenschaften (ggf Nutzung
einer Datenbank).

Im Zuge des Projekts ist ein integriertes planungsbegleitendes modellbasiertes Raumbuch zu erstellen und
fortzuschreiben. Im BAP wird festgelegt, welcher Fachplaner fiir die Lieferung der unterschiedlichen
Informationen verantwortlich ist. Zum Projektabschluss, sowie auf planungsbegleitendes Verlangen, ist
dem AG ein Dokument zu libergeben, das bearbeitet werden kann sowie eine Riickkopplung ins Modell
erlaubt. Alle relevanten Raumdaten eines Raums sind objektbasiert zu attribuieren, bzw. zu referenzieren.

010 Bestandserfassung und -modellierung
Insbesondere bei Sanierungen oder Anbauten ist ein digitales Modell des Bestands hilfreich.

Das Gebdudebestandsmodell soll die Grundlage fiir die Planung des Sanierungskonzeptes bzw.
Anbaukonzeptes darstellen und ist beispielsweise auf Grundlage einer Punktwolke mithilfe des Laserscan-
Verfahrens und Bestandsplanen zu erstellen. In dem Bestandsmodell sind alle erforderlichen Elemente zur
Anwendung der sonstigen Anwendungsfélle zu modellieren.

Je nach Beauftragung werden Punktwolken bzw. Laserscans durch den AG zur Verfigung gestellt, ein
entsprechendes Ingenieurbiiro oder einer der AN damit beauftragt.

011 Erstellung Umgebungsmodell

Esist ein Umgebungsmodell des bestehenden Gelandes zu erstellen, beispielsweise mithilfe eines 3D-Scans.
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Dies erfolgt i.d.R. durch die Objektplanung. Es ist festzulegen, welche Informationen der Bauherr in diesem
Modell fordert (z.B. relevante Bodenschichten, Grundwasserspiegel und Medienfiihrungen, Abbildung
AulBenkanten von Nachbargebauden bzw. angrenzenden Gebéduden) und wie grol8 die darzustellende
Fldche bzw. das Volumen ist.

020 Bedarfsplanung

Die Bedarfsplanung wird in digitaler Form unter Verwendung eines generischen Bedarfsmodells erstellt. Bei
offentlichen Krankenhausprojekten sind die jeweiligen Landesbauvorschriften und die entsprechenden
Richtlinien heranzuziehen, z. B. die DIN 13080 fiir die Erstellung des Raumbedarfsplans.

030 Planungsvarianten (bzw. Erstellung haushaltsbegriindeter Unterlagen)

Es sind Varianten abzubilden, die zur Entscheidungsfindung beitragen. Relevante Informationen (z.5.
baulich-konstruktive Gestaltung, Kosten und Termine) sind aussagekraftig darzustellen. Die Darstellungen
erfolgen auf Basis von BIM-Modellen, die alle Informationen enthalten, welche die Entscheidung
beeinflussen kdnnen.

In Leistungsphase 2 werden drei Planungsvarianten (die Anzahl ist vom AG festzulegen) zur
Entscheidungshilfe beziiglich Kosten und Qualitat erstellt. Die Detailtiefe erfolgt gemal3 des definierten
Level of Information Needs (LOIN) in Anlage B.

(Mégliche Variantenentscheidungen kénnen z.B. ein Soll-Ist-Vergleich des Raumprogramms darstellen. In
den AIA muss angegeben werden, wie viele Varianten fiir welches Ziel abgebildet werden sollen.)

040 Visualisierung

Visuelle Simulationen fiir Offentlichkeitsarbeit, zur Begehung durch spitere Nutzergruppen fiir
Nutzerabstimmungen sowie zur fundierten Entscheidungsfindung.

Fotorealistische Bilder und Walkthroughs mit der Moglichkeit der Betrachtung mit einer VR-Brille werden
nach Verlangen des AG erstellt, wobei von einem im Durchschnitt (iber den Beauftragungszeitraum
maximal halbjdhrlichen Turnus auszugehen ist.

(Der Aufwand muss durch die Beschreibung fiir den AN abgeschdtzt werden kénnen. Die Visualisierungsart,
das -Ziel und die entsprechenden Zeitpunkte der Erstellung sind im BAP nach Riicksprache zwischen AG
und AN zu definieren.)

Die Ergebnisse sind dem AG in den Formaten jjpg und MP4 zu Gibergeben.

050 Koordination der Fachgewerke

Uberfiihrung der Fachmodelle in ein Koordinationsmodell in regelméaBigen Abstanden fir Abstimmungen
und kooperatives Arbeiten am Modell. Der AwF ist in die Unteranwendungsfille 050.001 - 050.002
unterteilt, welche folglich beschrieben werden.
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050.001 Nutzung gemeinsame Arbeitsplattform (CDE)

Die gemeinsame Datenplattform (Common Data Environment, kurz: CDE) ist wahrend der gesamten
Projektbearbeitung von allen Planungsbeteiligten als zentrale Datendrehscheibe und SSoT zu nutzen. Von
dort sind alle Planungsdaten zu beziehen und alle Planungsergebnisse abzulegen (kontinuierliche Hol- und
Bringschuld). Dies beinhaltet nicht nur die Teilmodelle, sondern auch alle anderen projektrelevanten
Dokumente. Die Ubergeordnete Koordination innerhalb der Auftragnehmerschaft liegt bei der BIM-
Gesamtkoordination, welche dabei auch das Bindeglied zum AG ist. Die Pflicht der AN zur kontinuierlichen
Hol- und Bringschuld besteht insbesondere im Vorfeld zu den Planungsbesprechungen.

050.002 Planungsfreigabe in CDE

Die Freigabe von Planungsunterlagen erfolgt tiber das Statusmanagement in der CDE. Die Anforderungen
an die Qualitatssicherung sowie Priif- und Freigabeprozesse sind den Kapiteln 4 und 6 dieser AlIA zu
entnehmen und zu beriicksichtigen.

In Vorbereitung fiir die Freigabe der Planung erfolgt eine Ableitung aller bendtigten Unterlagen
(Informationen, Beschreibungen, Berechnungen, Pldne) fir die Baufreigabe entsprechend den offentlich-
rechtlichen Genehmigungsvorlagen aus dem 3D-Modell heraus. Eine modellbasierte digitale
Planungsfreigabe auf Basis von Status & Workflows im Common Data Environment erfolgt parallel.

060 Planungsfortschrittskontrolle und Qualitatspriifung

Ziel ist eine transparente Planung inkl. Planungsfortschrittskontrolle, der eine Terminplanung zugrunde
liegt. Modellbasiertes Projektcontrolling, Soll-Ist-Abgleich der geometrischen und alphanumerischen
Detaillierung zu vereinbarten Zeitpunkten ist in diesem Anwendungsfall inbegriffen. Die BIM-Modelle
werden fir die Planungsfortschrittskontrolle als Grundlage fiir das Controlling genutzt. Der AWF beinhaltet
den Unteranwendungsfall der Modellpriifung, welcher folglich beschrieben wird.

060.001 Modellpriifung

Die Modelle sind auf die Einhaltung des geforderten Detaillierungsgrades, technische Widerspriiche und
Fehler sowie geometrische Kollisionen entsprechend des Konzeptes zur Qualitatssicherung hin zu
Uberprifen (s. Kapitel 5 und 6).

Zudem kann das Modell auf definierte Regeln gepriift werden, z. B. zur Priifung von baurechtlicher
Voraussetzung (Einhaltung der erforderlichen Fluchtwegbreite etc). Der Auftraggeber hat hierbei
festzulegen, wonach das Modell automatisiert gepriift werden soll, z. B. Priifen auf das Einhalten von
Abstanden oder fiir die Validierung von Fluchtwegen.

Fir die Modellprifungen kdnnen und sollen IT-Tools, aber auch die visuelle Betrachtung der 3D-Geometrie
und der Attribute herangezogen werden. Die Priifung des Koordinationsmodells durch die BIM-
Gesamtkoordination ersetzt jedoch nicht die Priifung der Fachmodelle durch die BIM-Fachkoordinationen.
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070 Bemessung und Nachweisfiihrung

Nutzung des Modells fiir Bemessung und Nachweisfiihrung (z. B. Baustatik), einschlieBlich etwaiger
Simulationen, wie z.B. Entrauchung, Fluchtwege, Larmausbreitung etc.

(Der Bauherr hat an dieser Stelle zu definieren fiir welche Fachbereiche dieser Anwendungsfall angewendet
werden soll,)

Als groBter Nutzen der Anwendung der BIM-Methode bei der Bemessung und der Nachweisfiihrung wird
die erhohte Konsistenz und Qualitdt der Planungsunterlagen, der verminderter Aufwand fiir die Eingabe
geometrischer Randbedingungen und die bessere Nachvollziehbarkeit fiir Ersteller und Priifer gesehen. Der
AwkF ist in die Unteranwendungsfalle 070.001 - 070.005 unterteilt, welche folglich beschrieben werden.

070.001 Modellbasierte Freihaltebereiche

In den Modellen sind Frei- und Wartungsraume, Sperrflachen und Sperrzonen, Einbringéffnungen und -
wege zu definieren und darzustellen. Die Zugéanglichkeit ist von den Fachkoordinationen fiir folgende
Bereiche zu gewahrleisten:

Fur den Ersteinbau von Anlagen/Komponenten

Fir die Sicherstellung der Zuganglichkeit bei Instandhaltungsarbeiten
Far die Sicherstellung der gesetzlichen Schutzanforderungen

Fir den Austausch bei unplanmafigen Stérungen oder Totalausfall
Fir die allgemeine Funktion der Bauteile

Die Freihaltebereiche werden als 3D-Storkdrper modelliert.

Es ist zu empfehlen, festzulegen, fiir welche Anlagen und Bereiche die Freihaltebereiche modelliert werden
sollten, zB. bei Brandschutzklappen, Schaltschrinken, Warmetauscher, Volumenstromregler,
Liftungsgerate, Unterverteiler, Schachte und Schachteintritte, in allen Technikrdumen, Aufzugsschéchten,
oberhalb von abgehdngten Decken, unterhalb aufgestdnderter Béden (aulBer Hohlraumbdden) und
innerhalb von betretbaren TGA-Schachten. AulSerhalb dieser Bereiche sollten Freihaltebereiche nur dort
modéelliert werden, wo eine hdhere Installationsdichte vorliegt, z. B. im Ausfddelungsbereich von
Installationstrassen oder in Bereichen, in welchen in der spdteren Nutzung noch Einbauten vorgesehen sind.

Die Freihaltebereiche sind zeitgleich mit den jeweiligen Anlagen und Bereichen zu modellieren. Bei der
Bezeichnung der Wartungsraume sind die betreffenden Anlagen und Komponenten zu assoziieren.

070.002 Modellbasierte TGA-Berechnungen

Berechnungen zur Auslegung der TGA sind auf Grundlage des Modells durchzufiihren und mit den
entsprechenden TGA-Elementen zu verknilpfen. Alle Informationen (z.B. Durchflussmengen, Soll-
Temperaturen etc) miissen nach Ricksprache mit dem BIM-Management in den TGA-Elementen
aufgefiihrt werden und Bestandyteil in der IFC-Datei sein.
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070.003 Anwendungsbezogene Simulationen

Fir unterschiedliche anwendungsbezogene Simulationen (z. B. bauphysikalische Simulationen) ist im
Planungsprozess das aktuelle Planungsmodell heranzuziehen. Bauphysikalische Variantenuntersuchungen
sollen mit dem Modell umgesetzt werden. Dafiir sind die entsprechenden geometrischen sowie
semantischen Voraussetzungen zu schaffen.

Flir diesen Anwendungsfall ist zu definieren, welche anwendungsbezogenen Simulationen im Projekt
umagesetzt und zu welchen Zeitpunkten die Simulationen erstellt werden sollen. Die Zeitpunkte sind im BAP
zu definieren.

070.004 Materialkataster

Alle verbauten Materialien sind im Modell als Parameter zu hinterlegen. Somit kdnnen mithilfe des Modells
Nachhaltigkeitsaspekte wie die Okobilanzierung oder die Kreislaufwirtschaft betrachtet werden. Die
Benennung erfolgt nach der ékobau.dat.

Es wird empfohlen, die Benennung anhand der 6kobau.dat festzulegen.

070.005 Okobilanzierung

Zur Kontrolle der 6kologischen Nachhaltigkeit Uber den gesamten Lebenszyklus soll in der Planung eine
Lebenszyklusanalyse (LCA) des Gebdudes erstellt werden. Dabei ist sowohl die Bauphase
(Energieverbrauch, CO2-Ausstols, Materialienwahl etc,) zu beriicksichtigen, als auch die Betriebsphase
(Energieverbrauch, Ausstols CO2, Narkosegas etc.,).

Der Bauherr hat hier den Detailgrad bzw. die Grenzen der LCA festzulegen und abzuwdgen, welche Tiefe
der LCA effizient bzw. nachhaltig ist.

080 Ableitung von Planunterlagen

Geometrien und relevante Parameter sollen aus dem BIM-Modell in ein 2D-Planformat Giberflihrt werden.
Zur Dokumentation, als Basis fiir die Einbindung von Stakeholdern, die noch keine BIM-fahigen IT-
Werkzeuge und Prozesse nutzen, sind konventionelle 2D-Plane als PDF und DWGzu erstellen. Insbesondere
die Grundrisse, Schnitte und Ansichten sollten zwingend aus dem 3D-Modell abgeleitet werden. Bei
Detailzeichnungen in groBen MaBstdben (z.B. M1:5) sollten die Zeichnungen mit den entsprechenden
Bauteilen des Modells verkniipft sein.

(Der Bedarf des Bauherrn ist hier zu beschreiben, damit der Aufwand fiir die AN abgeschdétzt werden kann,
z. B.: Die 2D-Planunterlagen sind zu den Big Data Drops zu erstellen und kénnen ggf. als Zwischenstand vom
AG angefordert werden.

Falls weitere Dokumente aus dem Modell abgeleitet werden sollen, z. B. Tiirlisten, ist diese Beschreibung
des Anwendungsfalls entsprechend anzupassen.)

090 Genehmigungsprozess

Interaktionen mit den Behorden fiir Genehmigungs- und Freigabeprozesse basieren auf Grundlage von
BIM-Modellen (abgeleitete Unterlagen und/oder Modelle) unter Berlicksichtigung der regulativen
Vorgaben.*

Es ist zu definieren, ob ein digitaler oder BIM-basierter Bauantrag angestrebt wird.
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100 Mengen- und Kostenermittlung

Die Mengenermittlung und Aufstellung der Kostenberechnung und -schitzung nach
Kostengliederungsebenen wird auf Grundlage des BIM-Modells durchgefiihrt. Der AwF ist in die
Unteranwendungsfdlle 100.001 - 100.003 unterteilt, welche folglich beschrieben werden.

100.001 Modellbasierte Mengenermittiung

Die Mengen sind objektbasiert unter Beachtung und Einhaltung der VOB/C zu ermitteln und fir die
Kostenschatzung und LV-Erstellung heranzuziehen. Die ermittelten Mengen aus dem As-Built-Modell
dienen weiterhin als Grundlage fiir die Abrechnung der Baukosten. Die Richtigkeit und Vollstandigkeit der
Mengenermittlung ist im Sinne der Qualitatssicherung zu priifen und zu gewabhrleisten.

100.002 Modellbasierte Kostenermittlung

Modellbasierte Kostenberechnung auf Basis von Kostenkennwerten, welche den Objekten angehdngt
wurden.

Die Kostenermittlung erfolgt auf Basis des Modells ermittelter Mengen (Volumen, Flache, Stiickzahl, Lange).
Gruppierte Objekte werden Kostengruppen zugeordnet. /n LPH 2 wird eine modellbasierte
Kostenschatzung, in LPH 3 eine modellbasierte Kostenberechnung durchgefiihrt und in LPH 6 sind die
modellreferenzierten Kosten fiir die Erstellung des LV zu verwenden. Auf eine sinnvolle Struktur sowie
Attribuierung der Bauteile im Modell ist zu achten.

Der Datenaustausch erfolgt im Format GAEB-DA-XML.

Die genauen Zeitpunkte der Erstellung sind im BAP zu definieren.

100.003 Life Cycle Costing (LCC)

Fir das lebenszyklusiibergreifende Kostencontrolling sollen sowohl die Planungs- und Ausfiihrungskosten
fur die Gebaudeerstellung aufgefiihrt werden als auch die Kosten, welche fiir die Bewirtschaftung, z 5. in
den folgenden 70 Jahren nach Inbetriebnahme prognostiziert werden.

110 Leistungsverzeichnis, Ausschreibung, Vergabe
Erstellung von Leistungsverzeichnissen auf Basis der aus dem Modell abgeleiteten Mengen.

Die Modellelemente werden mit Leistungspositionen bzw. Teilleistungen verknlipft. Die ermittelten
Leistungspositionen missen so aufgebaut sein, dass eine Plausibilitdtspriifung durch den AG stattfinden
kann. Die modellinhdrente Struktur muss mit der Struktur des Leistungsverzeichnisses abgestimmt sein,
damit eine funktionierende Verkniipfung der Positionen mit den Einheitspreisen erfolgen kann.

120 Terminplanung der Ausfiihrung

Vorgangen aus dem Terminplan werden Elemente des Modells zugeordnet, um ein 4D-Modell zur
Bauablaufsimulation zu erstellen.

Terminplane mit phasengerechter Konkretisierung auf Grundlage des Bauzeiten- bzw. Vertragsterminplans
werden nach ihrer Erstellung verkniipft und fortgeschrieben. Modellelemente werden mit Vorgangen der
Terminplanung verkniipft, weshalb die modellinhdrente Struktur mit dem Terminplan abgestimmt sein
muss. Wenn Objekte oder Vorgdnge neu hinzugefligt werden, sind diese zusatzlich zu verkniipfen.

BAP-Mustervorlage fiir den Krankenhausbau 24



130 Logistikplanung

Es werden 4D-Modelle fiir die Planung und Kommunikation logistischer Ablaufe verwendet. Der AwF ist in
die Unteranwendungsfalle 130.001 — 130.006 unterteilt, welche folglich beschrieben werden.

130.001 Logistikbezogene Simulationen

Unter logistikbezogenen Simulationen sind beispielsweise Simulationen fiir die Verpflegung von z. B.
Medikamenten (Fahrerlose Transportsysteme / Lieferverkehr), aber auch Personenverkehr zur ,Rush-Hour”
zu verstehen. Je nach Bedarf ist die Auswahl an dieser Stelle zu definieren.

Fir logistikbezogene Simulationen ist das aktuelle Planungsmodell heranzuziehen; sie werden im Modell
umgesetzt. Dafiir sind die entsprechenden geometrischen sowie semantischen Voraussetzungen zu
schaffen.

130.002 Navigations- und Wegeleitsystem

Mithilfe einer Indoor-Navigationsapp fiir das Krankenhausgebaude (oder den Krankenhauskomplex) kann
fur Patienten, Besucher, Techniker oder neues Personal das Finden von Rdumen erleichtert werden.
Das As-Built-Modell bildet die Grundlage fiir die App.

130.003 Lokalisation Patient und Zutrittskontrollen

Bei bestimmten Krankheitsbildern und Kindern ist es sinnvoll die Patienten zu orten (beispielsweise durch
ein gechiptes Armband). Optional ist der Chip so programmiert, dass er bei unbefugten Zutritten (z.B. OP-
Saal) die Tiiren verschlossen hélt bzw. nicht aufschlielst.

130.004 Gerateortung

Bestimmte medizinische Gerate sind mit einem Chip und einer eindeutigen Gerate-ID versehen, sodass
diese laufend im System geortet werden kdnnen.
Grundlage fiir die Ortung bietet das As-Built-Modell.

130.005 Just-in-Time-Patienten einbestellen

Patienten erhalten in-Time die Meldung, wenn sie das Behandlungszimmer betreten sollen bzw., wann sie
in den Wartebereich kommen sollen. Die Meldung erfolgt tiber eine App und wird auf einem mobilen Gerat
angezeigt. Zudem wird angezeigt, welches Zimmer zu betreten ist und wie sie dorthin gelangen.

130.006 Belegungspldne auf Grundlage des Modells

Mithilfe des Betriebsmodells soll modellbasiert ein Bettenbelegungsplan mit Namen der Patienten erstellt
werden. Der AG hat hierbei anzugeben, welche weiteren Informationen im modellbasierten Belequngsplan
hinterlegt sein sollen.

140 Baufortschrittskontrolle

Das Modell wird fiir die terminbezogenen Fortschrittskontrollen wahrend der Bauphase im Bereich des
Projekt-Controllings verwendet.*
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150 Anderungs- und Nachtragsmanagement

Das BIM-Modell soll bei Planungsanderungen wahrend der Bauphase zur Dokumentation, Nachverfolgung
und Freigabe verwendet werden und als Grundlage fiir die Erfassung von Nachtragen dienen.* Anderungen
werden durch BCF-Issues dokumentiert.

160 Abrechnung von Bauleistungen

Bauleistungen sollten im Modell regelmaBig dokumentiert werden. Das Modell soll als Grundlage fiir die
Abschlagsrechnung verwendet werden.*

170 Abnahme- und Mdangelmanagement

Ausfiihrungsmangel und deren Behebung sollen mit den notwendigen Informationen im BIM-Modell
dokumentiert und lokalisiert werden.*

180 Inbetriebnahmemanagement

Die Aufgaben zur Inbetriebnahme des Krankenhauses werden durch das digitale BIM-Modell von der
Planungsphase bis zur Ubergabe in den Betrieb unterstiitzt. Diesbeziiglich ist die technische
Gebaudeausstattung besonders hervorzuheben.*
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190 Projekt- und Bauwerksdokumentation (As-Built-Modell)

Wahrend der Bauausfiihrung ist das Planungsmodell durch den jeweiligen Fachmodellverantwortlichen
(BIM-Fachkoordination bzw. Modellautor) oder das ausfiihrende Unternehmen fortlaufend anzupassen,
sofern sich Abweichungen gegeniiber der Planung ergeben.

(Je nach Projektorganisation und Beauftragung ist die Verantwortung und Rollenaufteilung klar zu
beschreiben und die Kommunikation bei Planungsdnderungen zu definieren. Beispielsweise ist eine
Kommunikation zwischen Bautiberwachung und Fachkoordinationen via BCF-Issues in der CDE bei
Planungsanderungen méglich.)

Das As-Built-Modell gilt als abnahmerelevant.
Es kann bei Abweichung der Bauausfiihrung von der Planung von zwei Fdllen ausgegangen werden:
1. Eine nicht gravierende Abweichung wird festgestellt.

Die Feststellung erfolgt in der Regel durch die Bauleitung oder wird an diese kommuniziert. Die BIM-
Gesamtkoordination wird via Issue durch die Bauleitung informiert. Er ordnet das Issue nun den
betreffenden Fachkoordinationen zu, welche ihre Modellautoren anweisen, die Abweichung in das Modell
zu Ubertragen. Nun durchlauft das Fachmodell den regularen Prifzyklus nach DIN EN ISO 19650.

2. Eine gravierende Abweichung zur Planung wird festgestellt.

Die Bauleitung erstellt ein Issue und stimmt das weitere Vorgehen mit der Projektleitung und den
verschiedenen Fachdisziplinen ab und setzt die BIM-Gesamtkoordination in Kenntnis. Im Anschluss erstellt
die BIM-Gesamtkoordination ein aus der Abstimmung resultierendes Issue und ordnet dieses den
betreffenden Fachkoordinationen zu, welche ihre Modellautoren anweisen, die Anderungen in das Modell
zu einzuarbeiten. Nun durchlauft das Fachmodell wieder den regularen Priifzyklus nach DIN EN ISO 19650.

Da Bauunternehmen zum heutigen Zeitpunkt in den Regelfdllen noch nicht dber die notwendigen
Ressourcen zur Bearbeitung eines BIM-Modells und Issue-Management in der CDE verfiigen und ggf.
externe Unternehmen hierfiir beauftragen mdissten, wird dje Beauftragung der Planer fiir das Einpflegen
von Abweichungen vom as-planned zum as-built-Modell empfohlen.

Zur Uberpriifung und zur Erh6hung der Qualitit des as-built-Modells kann der Bauherr zu bestimmten
Meilensteinen eine Uberpriifung (z.B. durch Laserscans) des Bau-Ists fordern z.B. nach Abschluss Rohbau
und Innenausstattung. Dies kann, je nach Beauftragung, sowohl durch die Auftragnehmer selbst als auch
lber die Beauftragung durch ein externes Vermessungsbdiro erfolgen. In beiden Fallen ist dies bereits in
den Ausschreibungen zu berticksichtigen. Die Fachkoordinationen priifen die jeweiligen Fachmodelle mit
der Punktwolke und geben diese zur Uberpriifung an die BIM-Gesamtkoordination frei,

200 Nutzung fiir Betrieb und Erhaltung

Ubertragung des As-Built-Modells in die Systeme des Erhaltungsmanagements.
Instandsetzungsmalnahmen sind im Modell zu dokumentieren und es kann eine Bewertung des
Bauwerkszustandes inkludiert werden.* Der AwfF ist in die Unteranwendungsfalle 200.001 - 200.004
unterteilt, welche folglich beschrieben werden.
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200.001 Erstellung Betriebsmodell

Auf Grundlage des LOIN-Konzepts wird ein Revisionsmodell erstellt, welches fiir die alle betriebsrelevanten
Vorgange und Prozesse genutzt werden soll.

Das Betriebsmodell gilt als abnahmerelevant.

Je nach Bedarf konnen die Anwendungsfélle 190 zur Erstellung des As-Built-Modells und 200 zur Erstellung
des Betriebsmodells auch zusammengefasst werden (wenn sich im LOIN-Konzept keine Unterschiede
ergeben).

200.002 BIM2FM

Daten aus dem digitalen Modell sollen an das CAFM-System {ibertragen werden. Grundlage hierfiir bildet
das erstellte Betriebsmodell.

Welche Daten und technischen Méglichkeiten hierbei vom AG erwiinscht sind, miissen hier beschrieben
und mit dem BIM-Gesamtkoordinator und den entsprechenden BIM-Fachkoordinatoren abgestimmt
werden. Der BIM2FM-Leitfaden von RealFM kann hierfiir zur Orientierung herangezogen werden.

200.003 Mobile Instandhaltung
Die Instandhaltung von Geraten wird mobil dokumentiert und im Betriebsmodell hinterlegt.

Hierfiir ist vom AG festzulegen, welche Informationen bei welchen Instandhaltungen (Auswahl oder
Eingrenzung der Gerdte) im Modell hinterlegt werden sollen (z. B. Zeitpunkt der Durchfiihrung,
durchfiihrendes Personal, Messwerte, ndchster Zeitpunkt der Durchfiihrung).

200.004 Augmented Reality fiir Instandhaltung medizinischer Gerite

Die Instandhaltung von medizinischen Gerdten soll durch virtuelle Anleitungen, welche mittels AR auf
einem Tablet abgebildet werden, vereinfacht werden.

Hierbei ist vom AG festzulegen, um welche medizinischen Gerite es sich handelt. In der Regel ist dieser
Anwendungsfall vor allem bei komplexen Instandhaltungen sinnvoll, welche durch das interne Personal
durchgefiihrt werden.

*Quelle: BIM Deutschland, standardisierte Anwendungsfalle
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In den folgenden Tabellen werden die Anwendungsfille den BIM-Zielen (s. Tabelle 4) und den
verantwortlichen BIM-Rollen in den jeweiligen Leistungsphasen (s. Tabelle 5, Anhang A) zugeordnet. Wahrend
Tabelle 5 nur als Template dient, werden in Anhang A die BIM-Anwendungsfélle den Rollen projektspezifisch
zugeordnet (in dieser Vorlage beispielhaft befiillt).

Tabelle 4: Zuordnung der BIM-Anwendungsfalle zu den jeweiligen BIM-Zielen

40
50
50.001
50.002
60

60.001
70
70.001
70.002
70.003
70.004
70.005
80

20

100

BIM-Anwendungsfille

BIM-Ziele

Digitale Nutzerabstimmungen
Standardisierte 3D-Raumtypen-Datenbank
Bestandserfassung und -modellierung
Erstellung Umgebungsmodell
Bedarfsplanung

Planungsvarianten

(bzw. Erstellung haushaltsbegriindeter
Unterlagen)
Visualisierung

Koordination der Fachgewerke
Nutzung gemeinsame Arbeitsplattform (CDE)
Planungsfreigabe in CDE

Planungsfortschrittskontrolle und
Qualitatsprifung
Modellpriifung

Bemessung und Nachweisfiihrung
Modellbasierte Freihaltebereiche
Modellbasierte TGA-Berechnungen
Anwendungsbezogene Simulationen
Materialkataster

Okobilanzierung

Ableitung von Planunterlagen
Genehmigungsprozess

Mengen- und Kostenermittlung

ool Erh6hung Planungsqualitat und effizienz

X X X X x

x

X X X X X X X X X X

ool Ehohung Transparenz

X X X X X x X X X X x

x

el VVerbesserung Kostencontrolling und Risikominimierung

x

X X X X X X X X

Optimierung der Schnittstellen

ol Verbesserte (frihzeitige) Erkennung von Planungsfehlern

x

oEelolalEal \' creinfachte Variantenentscheidung

X X X X X X X

Nachvollziehbares und modellbasiertes Anderungsmanagement

slall Unterstiitzung bei Sicherstellung der Barrierefreiheit

Unterstiitzung bei Sicherstellung rechtssichere Planung

alall Effizienzsteigerung Facilitymanagement / Gebdaudemanagement

alall VVerbesserung Patientenmanagement

Verbesserung Energiemanagement

allEall /e rbesserung Geratemanagement

sllall Erh6hung Patientensicherheit
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BIM-Anwendungsfille BIM-Ziele

oo ool £ 'hOhung Planungsqualitdt und effizienz

Unterstiitzung bei Sicherstellung rechtssichere Planung
Erhéhung Patientensicherheit

Verbesserte (frihzeitige) Erkennung von Planungsfehlern
Unterstiitzung bei Sicherstellung der Barrierefreiheit

Optimierung der Schnittstellen
Verbesserung Patientenmanagement
Verbesserung Energiemanagement

alBell \Nachvollziehbares und modellbasiertes Anderungsmanagement
all Verbesserung Gerdtemanagement

alEalEell Er'hohung Transparenz

oo alEel \/ crbesserung Kostencontrolling und Risikominimierung

oo ool alEel \/ creinfachte Variantenentscheidung
oo a IRl C (fizienzsteigerung Facilitymanagement / Gebdudemanagement

Optimierung Betriebsablauf

ol Steigerung 6kologische Nachhaltigkeit

100.001 | Modellbasierte Mengenermittlung
100.002 | Modellbasierte Kostenermittlung
100.003 | Life Cycle Costing (LCC) x| x
110 Leistungsverzeichnis, Ausschreibung, Vergabe X
120 Terminplanung der Ausfilhrung X X x | x X | x
130 Logistikplanung e x| x X X x| x| x| x
130.001 | Logistikbezogene Simulationen X X X e x| x|x]|x
130.002 | Navigations- und Wegeleitsystem X X x|x]|x
130.003 | Lokalisation Patient und Zutrittskontrollen X x| x
130.004 | Gerateortung x | x X| x| x|x
130.005 | Just-in-Time-Patienten einbestellen X X x| x X X | x
130.006 | Belegungspldne auf Grundlage des Modells X X
140 Baufortschrittskontrolle x| x| x X
150 Anderungs- und Nachtragsmanagement x| x| x X x | x X
160 Abrechnung von Bauleistungen x| x| x X
170 Abnahme- und Mangelmanagement x| x| x X x| x X
180 Inbetriebnahmemanagement x | x X X X
190 Projekt- und Bauwerksdokumentation

(As-Built-Modell X X 1 1
200 Nutzung fiir Betrieb und Erhaltung x| x| x| x|x x | x x| x|x|x|x]|x|x
200.001 | Erstellung Betriebsmodell e x | x x| x|x]|x
200.002 | BIM2FM x| x|x]x X | x|x]x X | x
200.003 | Mobile Instandhaltung X x| x|x
200.004 | Augmented Reality

fur die Instandhaltung medizinischer Gerate X X S
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Tabelle 5: Zuordnung der BIM-Anwendungsfalle zu den jeweiligen Leistungsphasen und den BIM-Rollen (Template)

BIM-Anwendungsfall

Zuordnung LPH

001 Digitale Nutzerabstimmungen

002 Standardisierte 3D-Raumtypen-Datenbank

010 Bestandserfassung und -modellierung

011 Umgebungsmodell

020 Bedarfsplanung

030 Planungsvarianten (bzw. Erstellung haushaltsbegriindeter
Unterlagen)

040 Visualisierungen

050 Koordination der Fachgewerke

050.001 | Nutzung Planungsplattform (CDE)
050.002 | Planungsfreigabe durch CDE

060 Planungsfortschrittskontrolle und Qualitatstberprifung
060.001 | Modellpriifung
070 Bemessung und Nachweisfiihrung

070.001 | Modellbasierte Freihaltebereiche
070.002 | Modellbasierte TGA-Berechnungen
070.003 | Anwendungsbezogene Simulationen
070.004 | Materialkataster

070.005 | Okobilanzierung (LCA)

080 Ableitung der Planunterlagen
090 Genehmigungsprozess
100 Mengen- und Kostenermittlung

100.001 | Modellbasierte Mengenermittlung
100.002 | Modellbasierte Kostenermittlung
100.003 | Life Cycle Costing (LCC)

110 Leistungsverzeichnis, Ausschreibung, Vergabe
120 Terminplanung der Ausfiihrung
130 Logistikplanung

130.001 | Logistikbezogene Simulationen

130.002 | Navigation / Wegeleitsystem

130.003 | Ortung Patient + Zutrittskontrollen

130.004 | Gerateortung

130.005 | Just-in-Time-Patienten einbestellen
130.006 | Belegungspldne auf Grundlage des Modells

140 Baufortschrittskontrolle

150 Anderungs- und Nachtragsmanagement

160 Abrechnung von Bauleistung

170 Abnahme- und Mé@ngelmanagement

180 Inbetriebnahmemanagement

190 Projekt- und Bauwerksdokumentation (As-Built-Modell)
200 Nutzung fir Betrieb und Erhaltung

200.001 | Erstellung eines Betriebsmodells

200.002 | BIM2FM

200.003 | Mobile Instandhaltung

200.004 | AR fur die Instandhaltung medizinischer Gerate

BAP-Mustervorlage flr den Krankenhausbau 31



4 Informationsmanagement

4,1 Common Data Environment (CDE)

Zur Umsetzung des Anwendungsfalls AwF 050 (Inkl. 050.001 und 050.002) wird im Projekt die CDE Squirre/
verwendet.

Diese CDE umfasst die in den AlA geforderten Funktionen:

B /mport und Kombination von IFC-Teilmodellen

B /mport von nativen Autordateien

m  BIM-Viewer

®  Kollaboration mit BCF-Dateien im Workflow als Teil einer Issueverwaltung
B Referenzierung von 3D-Objekten und Dokumenten

(99f. auch zusétzlichen Funktionen nennen, welche (ber die Anforderungen aus den AIA hinausgehen.)

4.2 Wahl der Softwareprogramme

In diesem Kapitel werden die verwendeten BIM-Softwareprogramme der Projektbeteiligten genannt, welche
Uber die Moglichkeit eines offenen Datenaustauschformats nach Kapitel 4.3 verfligen.

Gdf. ist im Projektablauf ein Software-Update erforderlich und es wird auf die neueste Version gewechselt. Ein
Wechsel ist dringend mit allen Projektbeteiligten vorzeitig abzustimmen. Die Anwendung einer neuen
Softwareversion bietet sich zu Beginn einer neuen Leistungsphase an, die Festlegung erfolgt bereits in der
zuvor stattfindenden Leistungsphase. Bei Anwendung einer neuen Version ist dieser BAP (s. folgende Tabelle)
zu aktualisieren.

Tabelle 6: Verwendete Softwareprogramme der Projektbeteiligten

Modellautor Verwendete Softwareversion Dateiformat
Modellierungs-
software
Objektplanung z B Revit,
ArchiCAD oder
Vectorworks
Ingenieurbau
TGA
(Elektro)
TGA
(Medlizintechnik)
TGA
(...)
Betriebsorganisation
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Logistik

Etc.

Modelchecker

Verwendete Softwareversion

Modelchecker
Software

Dateiformat

BIM-Fachkoordinator
(Objektplanung)

BIM-Fachkoordinator
(Ingenieurbau)
BIM-Fachkoordinator (...)
BIM-Gesamtkoordinator

BIM-Manager

Etc.

Durchfiithrung
Anwendungsfall
Visualisierung

Objektplanung

Durchfithrung AwF xx

Ggf. weitere
Anwendungsfélle ergénzen

z B. Solibri oder
Navisworks

Verwendete Softwareversion
Visualisierungs-
software

z.B. Enscape oder
Lumion

Software Softwareversion

Dateiformat

Dateiformat

4.3 Modellmanagement mittels offener Formate

Zur Gewahrleistung eines barrierefreien Datenaustausches zwischen den Planern und Software-Lésungen
unterschiedlicher Hersteller werden offene Datenformate (be/ Anwendung des Open BIM-Ansatzes)
verwendet. In der folgenden Tabelle werden die fiir dieses Projekt zu verwendenden offenen Formate
benannt. Im Rahmen des BIM-Abwicklungsplans (BAP) hat der Auftragnehmer anzugeben, welche Open BIM-
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Formate er in welcher Form nutzen wird. Alle Informationen werden dem AG neben den offenen Formaten
zusatzlich im nativen Format tGbergeben.

Tabelle 7: Dateiformate fiir den Datenaustausch

Informationsart Offenes Format (ggf. mit Natives Format (ggf. mit
Angabe der Version) Angabe der Version)
Fachmodell / Teilmodell zB. IFC4 z.B..rvt oder.pin
Koordinationsmodell zB. IFC4 -
Mengen & Kosten z.B. GAEB-DA-XML z.B. xlsx
Kollaboration zB. BCF 3.0 -
Prufberichte PDF z.B. .docx oder .xlsx
2D-Plane PDF zB..dwg
As-Built-Modell zB. IFC4 Natives
Autorenprogrammformat (z. B.
.rvt oder .pin)
Betriebsmodell(e) zB. IFC4 Natives
Autorgenprogrammformat (z.B.
.rvt oder .pin)

Der AN hat, falls in den AlIA gefordert, in der Tabelle die erforderlichen fachspezifische Betriebsmodelle separat
aufzufiihren. Die AN definieren in der Testphase die zu verwendende IFC-Version und geben diese in Tabelle
3 mit an.

Im Sinne einer einheitlichen Benennung und als Option zum effizienten Einlesen von Metadaten ist die
Dateinamenskonvention zur Dateibenennung der verschiedenen Modelle und jeglicher Dateien an diesen
BAP (Anlage C) angehangen. Oftmals wird diese bereits vom Auftraggeber vorgeben und ist in den AlA
enthalten.

Flir einen einheitlichen IFC-Export ist es hilfreich die entsprechenden Exporteinstellung in dem BAP (z.B.
mithilfe von Screenshots der verwendeten Autorensoftwareprogramme) zu beschreiben. Folglich wird
beispielhaft die Exporteinstellung in der Modellierungssoftware Revit abgebildet.
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Abbildung 2: Beispielhafte Darstellung des IFC-Exports in der Autorensoftware Revit

Detailgenauigkeit Erweitert Geografische Referenz Allgemein Zusatzliche Inhalte Eigenschaftensatze
Aligemein Zusatzliche Inhalte Eigenschaftensatze Detailgenauigkeit Erweitert Geografische Referenz
IFC-Version IFC4 Reference View v Teile als Gebdudeelemente exportieren

Verwendung der kombinierten Kérpermodelldarstellung zulassen

Austauschanforderung Architektonischer Referenzaustausch b i
Aktive Ansicht beim Erstellen von Geometrie verwenden
Dateityp IFC v Familien- und Typnamen als Referenz verwenden
| 2D-Raumbegrenzungen fur Raumvolumen verwenden
Zu exportierende Phase Phase 01 X IFCSITE-Hohe in lokalen Platzierungsursprung auf Grundstiick einbeziehen
| IFC-GUID nach dem Export in einem Elementparameter speichern
Raumbegrenzungen Keine v
Begrenzungsrahmen exportieren
| Tessellierte Geometrie als Triangulation beibehalten
Detailgenauigkeit Erweitert Geografische Referenz Nur Typnamen als IFCType-Namen verwenden
Aligemein Zusatzliche Inhalte Eigenschaftensatze Sichtbaren Revit-Namen als IFCEntity-Namen verwenden

/| Revit-Eigenschaftensatze exportieren

/| Aligemeine IFC-Eigenschaftensatze exportieren
Basismengen exportieren
Bauteillisten als Eigenschaftensatze exportieren

Nur Bauteillisten mit IFC, Pset oder Aligemein im Titel exportieren

] Benutzerdefinierte Eigenschaftensdize exportieren

Parameterzuordnungstabelle exportieren

4.4 Offene Kollaboration mittels BCF-Managements

Die modellbasierte Kollaboration mittels der offenen Datenschnittstelle B/M Collaboration Format (BCF) bildet
die Grundlage fiir die Dokumentation und die Kommunikation von Fehlern, Hinweisen und anderen
Informationen. Uber den gesamten BIM-Prozessablauf, insbesondere vor, wihrend und nach modellbasierten
Planungsbesprechungen, sogenannten Virtual Design Reviews (VDR) bilden BCF-Issues digitale Aufgaben-
Tickets. Sie fungieren als Kommunikationsmittel innerhalb der CDE. Diese Issues werden am betroffenen
Bauteil verortet und direkt einem Verantwortlichen zugewiesen. Durch die Erstellung, bzw. den Import der
Issues in der CDE konnen diese im Anschluss vom Verantwortlichen eingesehen, heruntergeladen und in die
eigene native Softwareumgebung importiert werden, um entsprechende Anderungen und Anpassungen
vorzunehmen. Das BCF-Issue enthalt:

®m  Status desIssues

®  Ortim Modell

®m  Blickrichtung

m  Betroffenes Bauteil

m  Bemerkungen

®  Verantwortliche Person
m  Ersteller

B Zeitpunkt der Erstellung

Innerhalb der nativen Softwarelésung kann nach Behebung des angezeigten Problems das aktualisierte Issue
exportiert und mit gedndertem Status (z.B. offen = geschlossen) in der CDE fiir andere sichtbar importiert
werden. Hinweis: Alternativ konnen die Issues auch in der CDE geschlossen werden. D.h. es wird auf den Export
und Import des Issues verzichtet. Dies ist vor Projektbeginn mit dem BIM-Manager abzustimmen und im BAP
zu hinterlegen.

Durch das regelméBige Issue-Monitoring, vor allem im Zuge der VDR, erhilt die BIM-Gesamtkoordination
einen ganzheitlichen Uberblick tber alle Planungsaufgaben sowie deren Fortschritt. Planungsriickstinde
kénnen so friihzeitig erkannt und ihre Behebung vorangetrieben werden.

Durch die Fachlaner ist zu gewahrleisten, dass die genutzte Softwarelandschaft die Fahigkeit besitzt, BCF-
Issues zu lesen und zu schreiben. Die Issueverwaltung versteht sich als Bericht, bzw. Protokollierung des
Arbeitsstandes im Projekt fiir den AG.
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4.5 Statusmanagement der digitalen Planungsmodelle

Im Folgenden wird ein iterativer Prozess zum Statusmanagement der digitalen Planungsmodelle unter
Nutzung einer CDE definiert. Darliber hinaus werden zu Qualitatssicherungs- und Dokumentationszwecken
feste Data Drops definiert, welche als gesonderte Meilensteine zur Datenilibergabe im Meilensteinplan des
Projekts hinterlegt werden. Dieses Vorgehen nach der Beschreibung des Gesamtprozesses der deutschen DIN
EN ISO 19650-1 (08/2019) gewahlt (s. Abbildung 3).

Abbildung 3: Freigabeprozess nach DIN EN ISO 19650-1

STATUS ,IN BEARBEITUNG”

Informationen, die von
ihrem Ersteller oder ihrem
Aufgabenteam entwickelt

wurden. Nicht sichtbar oder

Informationen, die fiir die
gemeinsame Nutzung mit
anderen geeigneten
Aufgaben- und Bereit-
stellungsteams oder mit
dem Informationsbesteller zuganglich fir andere

k freigegeben werden k )

Priifung &
Freigabe

Prifung &
Autorisierung
STATUS ,VEROFFENTLICHT" STATUS ,ARCHIVIERT*

Informationen, die fiir die

Verwendung in der Journal (!erlnformati.ons—
detaillierten Planung, fiir _ tra.r15akt.|onen, das.elnen
den Bau oder das Asset- Audit-Trail dgr EntW|ck.Iung
Management zugelassen von Informatl.onscontalnern

bereitstellt

k sind ) )

Uber ein zu Projektbeginn eingestelltes Berechtigungskonzept hat jeder Nutzer der CDE seiner Rolle
entsprechend unterschiedliche Rechte. Dies betrifft vor allem die Erlaubnis und den Zeitpunkt der Sichtbarkeit
von Modellen. Zudem sind die verschiedenen Rollen dazu berechtigt, im Sinne des in Abbildung 4
dargestellten Workflows, den Status von Teilmodellen zu dndern, bzw. Koordinationsmodelle in der CDE zu
generieren.

Eine zentrale Rolle spielen die festgelegten Data Drops (Dateniibergabepunkte), an denen die Teilmodelle in
die Arbeits- und Informationsplattform einzuspielen sind. Grundsdtzlich kann zwischen regelmaBigen
Lieferterminen mit einer in AIA oder BAP festgelegten Frequenz und besonderen zweckgebundenen
Datenlbergabepunkten unterschieden werden (s. hierzu Kapitel 4.6 Data Drop-Management und Kapitel 0
Virtual Design Reviews).

Das aktuelle , geteilte” Koordinationsmodell in der CDE fungiert dabei als Single Source of Truth (SSoT), also als
einzige Quelle der Wahrheit, wobei immer nur die aktuell in der Plattform bereitgestellten Daten maf3geblich
sind. Sie gelten als verbindliche, singulédr giiltige Informationsquelle. Oberstes Gebot bei dieser Form der
Zusammenarbeit ist ein transparenter Umgang mit Informationen durch alle Projektbeteiligten und die dafiir
unabdingbare vertrauensvolle Kooperation. Diese Festlegung entbindet die BIM-Gesamtkoordination und die
federfiihrende Objektplanung jedoch nicht von ihrer Koordinationspflicht.
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Innerhalb der CDE befinden sich die Daten immer in einem der vier Status ,/n Bearbeitung”, ,Geteilt",
«Verdffentlicht” und , Archiviert”. Der Status bestimmt dabei, wie die jeweilige Information verwendet werden
darf und hat somit Auswirkungen auf die Sicht- und Bearbeitbarkeit des Modells im Rollen- und
Berechtigungskonzept. Damit eine Information von einem Status zum ndchsten Gbergehen kann, muss dies
Uberprift und genehmigt werden - dieser Prozessschritt wird als Freigabestufe bezeichnet. Diese
Freigabestufen stellen eine Art Quality Gate zwischen zwei Status dar und initiieren bei erfolgreicher
Absolvierung eine Statuserhhung. Die einzelnen Status und Freigabestufen sind in der DIN EN I1SO 19650
beschrieben.

Der Prozess innerhalb der CDE kann Abbildung 4 entnommen werden. Der Freigabeprozess soll dabei auf Basis
des elektronischen Workflows der Arbeits- und Informationsplattform erfolgen. Dieser wird durch berechtigte
Nutzer initiiert, fordert die Freigaben bei den autorisierten Nutzergruppen an, dokumentiert die Freigaben und
setzt die Modelle bzw. Daten in den entsprechenden Status.

Ergénzend findet bei jeder Anderung eines Teilmodells durch den Planer oder andere eine Versionierung in
der CDE statt, wobei zunachst generell alle Versionen zu Dokumentationszwecken aufbewahrt werden und fiir
die Berechtigten jederzeit als Information dienen.

Abbildung 4: Freigabeprozess mit Rollenverteilung in der CDE nach DIN EN ISO 19650
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4.6 DataDrop-Management

Wadhrend der Projektbearbeitung ist ein kontinuierlicher Informationsaustausch zwischen allen
Projektbeteiligten sicherzustellen. Die Definition von festen Data Drop Points ist eine Art Meilensteinplan des
Projekts und sieht in regelmaBiger Frequenz zweckgebundene Dateniibergabepunkte (Data Drops) der
spezifischen Planungsstande in Form von Teilmodellen seitens der Auftragnehmer vor. Dabei werden im Data
Drop-Management sowohl groBe Ubergabezeitpunkte definiert, wie z. B. die Ubergabe eines finalen
Planungsstandes am Ende einer Leistungsphase, als auch Zwischenstandiibergaben als Grundlage fir
modellbasierte Planungsbesprechungen (Virtual Design Reviews) und als Planungsgrundlage fiir andere
Gewerke.

Es ist zwischen Little Data Drops und Big Data Drops zu unterscheiden. Der Zeitpunkt der Little Data Drops
orientiert sich jeweils an dem anstehenden nachsten Virtual Design Review (VDR). Diese Data Drops finden
nach gewerkinterner Priifung der Fachplanungen und deren Fachkoordinationen auf fachliche Richtigkeit und
Plausibilitdt sowie Einhaltung der Modellierungsvorgaben statt. Die BIM-Fachkoordinationen der Gewerke
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stellen drei Tage vor der VDR die aktuellen und qualitatsgesicherten Teilmodelle im Open BIM-Format IFC4
und im nativen Format der Modellierungssoftware gemaB den Spezifikationen im BAP in der CDE zur
Verfiigung. Im Anschluss daran priift die BIM-Gesamtkoordination die Modelle und Ubergibt diese inkl.
Prifprotokoll im Anschluss an das BIM-Management.

Die TGA-Planer nutzen in der Vor- und Entwurfsplanung die Little-Data Drops, um die Objektplanung zu
verifizieren, und missen entsprechende Skizzen bzw. Einschatzungen zur Machbarkeit (oder Vorplanungs-
/Entwurfsmodelle) dazu anfertigen und in der CDE bereitstellen. In diesem Zusammenhang ist die Teilnahme
an Virtual Design Reviews bereits vor Erstellung der eigenen Fachmodelle obligatorisch. Die Bereitstellung von
TGA-Modellen ist erst nach einem Design-Freeze der Objektplanung nach der zweiten Nutzerrunde
verpflichtend vorgesehen. Auf der Basis der ARC-Modelle werden die TGA-Planer ihr Modell erarbeiten,
bearbeiten und die LPH 2 & 3 koordiniert abschlief3en. Seitens der TGA-Planer ist zu berticksichtigen, dass in
der LPH 3 durch Priifung und Koordination zusatzliche Uberarbeitungen der Modelle notwendig sein kénnen.
In LPH 5'sind von Beginn an aktuelle TGA-Ausfiihrungsmodelle bereitzustellen.

Die zu erstellenden Fachmodelle der TGA-Planer und der Objektplaner sind im Kapitel 7ei/modellkonzept 5.2
definiert.

Projektspezifisch ist der VDR-Workflow (s. beispielhafte Darstellung in Abbildung 5) in den AIA darzustellen,
d.h. der AG legt fest, wer zu welchem Zeitpunkt die Daten vor einem VDR zu liefern hat, damit diese vor jenem
VDR geprtift werden kénnen.

Abbildung 5: Beispielhafter Qualitdtssicherungs-Workflow vor VDR (im Falle eines Big Data Drops)
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Big Data Drops erfolgen jeweils am Ende einer Planungsphase sowie zu projektintern definierten
Meilensteinen (s. Tabelle 8). Dabei mussen alle Teilmodelle in einem fiir den Meilenstein festgelegtem
jeweiligen Informationsgrad oder anders vereinbartem finalen Zustand abgeliefert werden.

Fir die LPH 2 & 3 erfolgt ein Big Data Drop jeweils zuerst fiir die Objektplaner. Im Anschluss und auf dieser
Basis erfolgt ein Big Data Drop fiir die TGA-Planer.

Zu den Big Data Drops ist durch die BIM-Gesamtkoordination ein gesamthaft gepriftes Koordinationsmodell
an das BIM-Management zu Uibergeben. Hier erfolgt entweder die Freigabe und Entscheidung als Basis fiir die
weiteren Planungsschritte oder das Koordinationsmodell wird mit Anmerkungen in Form von BCF-Issues zur
Uberarbeitung zuriickgegeben. Die angegebenen Termine der Data Drops beziehen sich auf die Ubergabe
durch die BIM-Gesamtkoordination an den Auftraggeber.

BAP-Mustervorlage flr den Krankenhausbau 38



Tabelle 8: Spezifizierung der Daten-Liefertermine (Data Drops)

Data Drop Points

Little Data
kontinuierlich

Little Data

kontinuierlich

Big Data Drop

Big Data Drop

Big Data Drop

Big Data Drop

Big Data Drop

Big Data Drop

Drops

Drops

Art der Dateniibergabe

Fachplaner stellen ihre
Modelle im Status ,Geteilt” zur
Verfligung und stimmen sich
mit dem Gesamtkoordinator
ab, um datentechnische Fehler
zu klaren

Alle aktuellen Teilmodelle der
Planung im Status ,Geteilt”
und durch den
Gesamtkoordinator gepriift

Gesamtmodell im Status
,Geteilt” unter
Berticksichtigung des zum
Meilenstein definierten LOIN

Gesamtmodell im Status
,Geteilt” unter
Berticksichtigung des zum
Meilenstein definierten LOIN

Gesamtmodell im Status
LGeteilt” unter
Beriicksichtigung des zum
Meilenstein definierten LOIN

Gesamtmodell im Status
LGeteilt” unter
Beriicksichtigung des zum
Meilenstein definierten LOIN

Gesamtmodell im Status
LGeteilt” unter
Berticksichtigung des zum
Meilenstein definierten LOIN

Gesamtmodell im Status
.Geteilt” unter
Berticksichtigung des zum
Meilenstein definierten LOIN

Verantwortlich

BIM-
Fachkoordinationen

BIM-
Gesamtkoordination

BIM-
Gesamtkoordination

BIM-
Gesamtkoordination

BIM-
Gesamtkoordination

BIM-
Gesamtkoordination

BIM-
Gesamtkoordination

BIM-
Gesamtkoordination

H Liefertermin

dd.mm.yy

dd.mm.yy

dd.mm.yy

dd.mm.yy

dd.mm.yy

dd.mm.yy

dd.mm.yy

dd.mm.yy
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4.7 Virtual Design Reviews

Virtual Design Reviews (VDR) stellen modellbasierte Planungsbesprechungen in BIM-Projekten dar. Zur
Vorbereitung eines VDR stellt die BIM-Gesamtkoordination die geteilten Teilmodelle zu einem
Koordinationsmodell zusammen, welches auf Konsistenz, Fehler und Kollisionen gepriift wird und auf dessen
Grundlage die Planungsbesprechung abgehalten wird. Zum einen dient das Koordinationsmodell der
zeitlichen und fachlichen Fixierung eines Planungsstandes und damit der Dokumentation, zum anderen als
koordinierte Abstimmungsbasis sowie als Grundlage fiir die modellbasierte Planungssteuerung und der
objektorientierten Dokumentation in Form von BCF-Issues. Diese stehen im Nachgang fiir die zugewiesenen
Verantwortlichen in der CDE zum Download zur Verfligung. Der Ablauf vor einem VDR wird in Abbildung 6
dargestellt (dieser ist projektspezifisch anzupassen).

Bei Bedarf insbesondere bei gravierenden Anpassungen im Architekturmodell, kdnnen zur Umsetzung einer
kontinuierlichen Planung unter Beachtung des untenstehenden VDR-Zyklus die Planer eine Aufteilung in
Planungsraume/-abschnitte (bspw. Nord/Siid) unterteilen. Optional ist eine Freigabe des Architekturmodells
Uber den Freigabeprozess in der CDE erforderlich, bevor die nachgeordneten Fachplaner mit den Arbeiten
fortfahren konnen. Damit soll sichergestellt werden, dass der einem Objektplaner nachgeordnete Fachplaner
nicht in einem Teil des Modells arbeitet, welches aktuell Giberarbeitet wird (vgl. Abbildung 6).

Abbildung 6: Zyklus VDR und Data Drops

Zyklus VDR und Data Drops

Planunasinderun Planungsénderungen
g 9 (Anpassungen an OP)

Woche 1 Woche 2

Data Drop Data Drop
Objektplanung Fachplanung

VDR

VDR

Die Durchfiihrung der VDRs startet nach Abschluss der Testphase. Die VDRs finden alle 3 Wochen donnerstags
von 09:00 Uhr bis 17:00 Uhr statt. Folglich werden die nachsten Termine und das Format festgehalten. Der
Zyklus ist zu Beginn auf 3 Wochen festgelegt und kann je nach Bedarf angepasst werden.

Die Termine sollten ca. 6 Monate im Voraus gesetzt werden. Da der Zyklus je nach Bedarf / je nach
Leistungsphase varijert ist die Fixierung von weit entfernten Terminen nicht empfehlenswert.

Tabelle 9: Beispielhafte Darstellung zur Planung zukiinftiger VDR-Termine im BAP

Datum Schwerpunkt (optional) Uhrzeit Format/ Plattform Notiz
dd.mm.yy . hh:mm Uhr Digital / Prasenz / Nutzervertretung
Hybrid st anwesend
z. B. Zoom, Teams
oder Webex
dd.mm.yy Festlegung Design-Freeze hh:mm Uhr
Architektur
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Die Termine sind fiir alle aufgefiihrten Personen in Kapitel 2 grundlegend verpflichtend, soweit nicht anders
festgelegt. Je nach Leistungsphasen bzw. Schwerpunkten ist es moglich, dass die Teilnehmer am VDR variieren
(z. B. Nutzer nur in friihen Leistungsphasen, z.B. bis 3 oder 4 bei jedem 4. VCR). Die Termineinladung wird von
der BIM-Gesamtkoordination als Serienelement versendet. Die Festlegung der Schwerpunkte der einzelnen
VDRs sind durch die BIM-Gesamtkoordination in Abstimmung mit dem BIM-Management vorzunehmen.

Die VDRs sind Uiber die Planungsphase hinaus auch in der Ausfiihrungsphase als Virtual Construction Reviews
(VCR) /in einem mit dem AG abgestimmten und bedarfsorientierten Zyklusfortzufiihren. Hierbei sind zusatzlich
auch die ausfiihrenden Firmen zur Abstimmung von Planungsanderungen auf der Baustelle hinzuzuziehen.
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5 Modellierungsanforderungen

Es ist so zu modellieren, dass die Anforderungen und Beschreibungen aus den AlA erfiillt sind und allgemeine
Planungsanforderungen der HOAI, bzw. des Leistungsbildes sich im Modell wiederfinden.

Durch die detaillierte Festlegung des Informationsbedarfes in Bezug auf die verschiedenen Anwendungsfalle
mithilfe des Level of Information Needs (LOIN) werden nicht erforderliche Informationen im Modell vermieden
und der Informationsgehalt auf den notwendigen Umfang begrenzt.

In Anlage B wird der LOIN fiir dieses Projekt definiert, worauf auf den Anforderungen in den AIA aufgebaut
wird. Das Konzept wird nach DIN EN 17412 erstellt.

5.1 Modellentwicklungsstufen

Die LOIN-Definition orientiert sich je Anwendungsfall an den festgelegten Meilensteinen im Projekt. Die
Informationstiefe wird somit im Laufe des Projekts detaillierter, kann jedoch ggf. (abhangig des
Anwendungsfalls und Objektes) unverdandert bleiben oder abnehmen. Beispielsweise nimmt die
Informationsfiille bei Ubergabe des Betriebsmodells oder des As-Built-Modells im Vergleich zum
Ausfiihrungsmodell ab, da die Ausfiihrungsdetails in der Betriebsphase in der Regel nicht mehr relevant sind.
Die Meilensteine der Informationsbereitstellung werden folglich in Tabelle 10 definiert.

Beispielhaft werden folglich mégliche Meilensteine definiert, die sich an den Leistungsphasen orientieren,
Jjedoch nicht identisch sein miissen. Die Tabelle ist projektspezifisch anzupassen.

Tabelle 10: Meilensteine der Informationsbereitstellung im Projekt

Meilenstein der Informationsbereitstellung Datum
(oder Bezug zu Leistungsphase, falls Datum
unbekannt)

Konzept Leistungsphase 1

Vorentwurf Leistungsphase 2

Detailentwurf Leistungsphase 3 und 4

Endgliltiger Entwurf Leistungsphase 5

Betriebsrelevante Dokumentation Leistungsphase 8

5.2 Teilmodellkonzept

Fir das Projekt werden die Fachmodelle durch die entsprechenden BIM-Fachkoordinationen bzw. BIM-
Modellautoren (s. Tabelle 11) erzeugt und durch die BIM-Gesamtkoordination in einem Koordinationsmodell
zusammengefiihrt, um im Anschluss die Qualitat zu sichern.

Tabelle 11: Fachmodelle (Modellierung)

Fachmodell Name Modellierer

Architektur (Objektplanung) Vor- und Nachname
Innenarchitektur/Innenausstattung Vor- und Nachname
Ingenieurbauwerke Vor- und Nachname
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TGA - Heizung Vor- und Nachname
TGA - Liftung Vor- und Nachname
TGA - Sanitar Vor- und Nachname
TGA - GroBkalte Vor- und Nachname
TGA - Kleinkalte Vor- und Nachname
TGA - Gebdudeleittechnik Vor- und Nachname
TGA - Elektrotechnik Vor- und Nachname
TGA - Medizintechnik Vor- und Nachname
TGA - Kiiche Vor- und Nachname
Etc. (gemdl8 AIA anpassen)

Die nachfolgenden Fachplaner (s. Tabelle 12) (ibergeben fachspezifische Attribute in strukturierter Form an
die BIM-Fachkoordination des Modells, in welches diese Attribute eingepflegt werden miissen. Dabei ist die
BIM-Gesamtkoordination stets federfiihrend. Je nach Leistungsphase und Anwendungsfall erfolgt die Zuarbeit
in Absprache mit der BIM-Gesamtkoordination und dem AG nur bei Bedarf, der durch potenzielle Anderungen
der Planung entsteht.

Tabelle 12: Attribuierung im entsprechenden Fachmodell

Fachplanungen - Attributslieferung fiir Name Fachplaner

andere Fachmodelle

TGA - GMP (,Good Manufacturing Vor- und Nachname
Practice’/Arzneimittelherstellung)

Tragwerksplanung Vor- und Nachname
Brandschutz Vor- und Nachname

Folgende Fachplaner machen grundlegende Vorgaben an die Planung, fligen also Gber die CDE Hinweise zu
den Modellen hinzu und nehmen am Informationsmanagement teil:

Tabelle 13: Beteiligung am Informationsmanagement auf Basis der Fachmodelle

Beteiligung am Informationsmanagement Name Fachplaner
Planung Logistikkonzept (einschl. FTS-Planung) Vor- und Nachname
Betriebsorganisationsplanung (BO) Vor- und Nachname

Des Weiteren wird die Einteilung in raumliche Teilmodelle vorgenommen. Das heif3t, dass die Planung nach
Geschossen und Abschnitten aufgeteilt wird. Dies dient vor allem der Performance und Handhabung der
Modelle, welche von den Planern zu gewébhrleisten ist. Die Teilmodelle werden folglich definiert:
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m  Jeilmodell UGT+2

B Teilmodell EG

B 7eilmodell OP-Rdume + Verbindungstunnel
B Jeilmodell OG1

m  Jeilmodell 0OG2

B Teilmodell OG3

B Teilmodell 0G4

5.3 Modellinharente Struktur

Im Sinne einer konsistenten Projektstrukturierung wird in allen Teilmodellen die gleiche technische
Projektstruktur dieses Projektes auf Objektebene durch Attribuierung abgebildet (s. Abbildung 7). Diese wird
Uber den Projektverlauf kontinuierlich umgesetzt.

Abbildung 7: Modellinharente Struktur, die projektspezifisch festzulegen ist
Ebene 01 Anbau
Projektname Musterkrankenhaus

Ebene 02 Architektur TGA- TGA -
Fachdisziplin Medizintechnik Elektrotechnik

\
v
Ebene 03
Teilmodell Rohbaumodell
Ebene 04

Ebene 05
Bauteilgruppen

Ebene 06
Bauteil GK-Wand-50 Stb-Wand-36,5

Die dunkelblau markierte Auswahl stellt beispielhaft dar, welche Zuordnung fiir ein beispielhaftes Objekt je
Ebene zutrifft. Jedes Objekt ist in jeder Ebene eindeutig einer Auswahlmdglichkeit zuzuordnen. Dies
ermoglicht Filtervorgdnge nach den Kategorien der Ebenen. Die gesamte Auflistung der Gliederungsebenen
ist mit dem Auftraggeber abzustimmen und diesem BAP anzufiigen.

Decken Fenster

5.4 Koordinatensystem

Samtliche Teilmodelle im Projekt sind am gemeinsamen lokalen Koordinatenursprung lage-, héhen- und
fluchtgerecht auszurichten.

Der lokale Koordinatenursprung ist an dieser Stelle zu definieren und wird durch den Objektplaner nach
Beauftragung in Absprache mit dem BIM-Management festgelegt.

Die Koordinaten sind im Gaul3-Kriiger-Koordinatensystem abzubilden.
x-Koordinate:
y-Koordinate:

z-Koordinate:
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Zudem ist die Art des Einfligekorpers in das Koordinatensystem darzustellen, wie in Abbildung 8 abgebildet.
Des Weiteren wird empfohlen, ein Testobjekt zu definieren, welches sich aus verschiedenen Bausteinen der
einzelnen Fachmodelle zusammensetzt (s. bunter Baukasten in Abbildung 8) und deren Lage mit
entsprechenden Koordinaten definiert werden. Somit wird gewdhrleistet, dass die Modelle den gleichen
Ursprung aufweisen und im Gesamtmodell zueinander passen.

Abbildung 8: Beispielhafte Darstellung der Art der Einfligekorper im Koordinatensystem

Z s

Die Koordinaten der Bausteine in den verschiedenen Fachmodellen werden anhand der folgenden Tabelle
definiert.

Tabelle 14: Koordinaten der verschiedenen Bausteine der Fachmodelle

Fachmodell x-Koordinate y-Koordinate | z-Koordinate

Architektur (Objektplanung)

Innenarchitektur/Innenausstattung

5.5 Projekteinheiten
Hinweis: Dieser Abschnitt kann auch Teil einer Modellierungsrichtlinie sein.

Bei der Erstellung der BIM-Modelle sind von allen Fachplanern einheitliche Modellierungseinheiten
einzuhalten.

B Lange: Meter [m]
®  Flache: Quadratmeter [m?]
m  Volumen: Kubikmeter [m?]
m  Zeit: Sekunden [s]
®  Masse: Tonnen [t]

(Liste wird aus den AIA ibernommen und liber das Projekt fortgeschrieben.)
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6 Qualitiatssicherung der Modelle

6.1 Qualitatssicherungskonzept

Die Qualitatssicherung der Modelle erfolgt mehrstufig und auf zwei Ebenen: zum einen im Hinblick auf die
Sicherung der Modellierungs- und Datenqualitdt und zum anderen im Hinblick auf die Sicherung der fachlich-
technischen Qualitat.

Die Sicherung der Modellierungs- und Datenqualitadt der Teilmodelle, also die Gewahrleistung der Einhaltung
von Vorgaben aus AIA und BAP beziiglich LOIN, Modellstruktur etc. obliegt in erster Instanz der BIM-
Fachkoordination. Diese ist fiir die Umsetzung der Vorgaben durch die Fachplaner seines Gewerks zustandig
und verifiziert diese vor der Ubergabe tiber die CDE an die BIM-Gesamtkoordination.

Diese flihrt die qualitdatsgesicherten Teilmodelle in ein Koordinationsmodell zusammen und priift dieses auf
die Einhaltung der Vorgaben zur Modellierungs- und Datenqualitat. Die Qualitdtssicherung in Form der
Kollisionspriifung fiihrt die BIM-Gesamtkoordination anhand der folgenden Kollisionsmatrix durch:

Tabelle 15: Kollisionsmatrix der Fachmodelle nach Tabelle 6

(]
e
U T 2| 9] @ ¥ Q] B =] ¥
0] o 2] <C < < < < < < < < G
[ < = U] U] U] U] U] U] U] U] U] N
< - = = = = = = = = = = W
ARC X X X X X X X X X X X
I-ARC X X X X X X X X X X X
TWP X X X X X X X X X X X X
TGA-H X X X X X X X X X X
TGA-L X X X X X X X X X X
TGA-S X X X X X X X X X X
TGA-GK X X X X X X X X X X X
TGA-KK X X X X X X X X X X X
TGA-GLT X X X X X X X X X X X X
TGA-ELT X X X X X X X X X X X X
TGA-MT X X X X X X X X X X X X
TGA-Kiiche X X X X X X X X X X X X
Etc. X X X X X X X X X X X X

Nach erfolgreicher auftragnehmerseitiger Priifung (bergibt die BIM-Gesamtkoordination dem BIM-
Management und der Projektleitung ein AlA- und BAP-konformes Koordinationsmodell.
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Nach Abschluss der Qualitétssicherung tbergibt sie dem BIM-Manager ein fachlich-technisch validiertes
Modell, in dem analysierte Konflikte behoben wurden. Die Ergebnisse der Qualitatssicherung der AN sind
durch jede Instanz in Form von Priifunterlagen zu dokumentieren und dem BIM-Management zur Sichtung
und Validierung zu ibergeben. Die BIM-Gesamtkoordination erstellt ein Priifprotokoll mit allen offenen BCF-
Issues. Das Prifprotokoll und das Koordinationsmodell dienen als Grundlage fiir den anstehenden VCR. Zum
einen dient das Koordinationsmodell der zeitlichen und fachlichen Fixierung eines Planungsstandes und
damit der Dokumentation, zum anderen als koordinierte Abstimmungsbasis sowie als Grundlage fiir die
modellbasierte Planungssteuerung und Kommunikation in Form von BCF-Issues. Diese stehen im Nachgang
fur die zugewiesenen Verantwortlichen in der CDE zum Download zur Verfiigung. Das Koordinationsmodell
sowie das Prifprotokoll sind dem AG eine Woche vor dem nachsten VCRin der CDE zu Gibermitteln.

Fir die Qualitatssicherung der Modelle wird die in Kapitel 4.2 beschriebene Software von den einzelnen BIM-
Koordinationen angewendet.

6.2 Sicherstellung der Modellierungs- und Datenqualitat
Hinweis: Dieser Abschnitt kann auch Teil einer Modellierungsrichtlinie sein.

Jedes Planungsgewerk prift die fachlich-inhaltliche Qualitdt und Konsistenz sowie die Einhaltung der
Modellvorgaben aus diesen AIA und dem BAP fir sein Teilmodell. Die Prifung ist rein
informationstechnologischer Art, additiv und ersetzt in keiner Weise die fachlich-technische Priifung der
Planung.

Bei der Modellierung sind IFC-Standards und die richtige Darstellung von Objekten zu berticksichtigen. Es ist
produktneutral zu modellieren. Alle 2D-Ableitungen erfolgen aus dem aktuellen 3D-Modell und sind
konsistent dazu.

Zu den Modellierungsvorgaben zahlen zudem insbesondere:

®  Jedes Element verfligt tber eine raumliche Ausbreitung. Eine gemeinsame Schnittmenge von zwei
Volumenkdrpern ist unzuldssig.

B Elemente gleichartiger Kategorie, Klasse, Familie 0.a. sind sinnvoll zu gruppieren.

®  Raumliche Daten werden mit Begrenzungselementen (Wand, Stiitze, Erdkorper,
Raumbegrenzungslinien) erzeugt und in Verbindung gebracht.

m  Es dirfen keine Leerzeichen in einer Liicke vorkommen. Alle Objekte miissen blindig miteinander
abschlieRen. Das bedeutet, dass z.B. die Ober- und Unterkanten einer Wand ltickenlos mit der Decken-
und Bodenplatte verbunden sein missen.

®m  Bauteile sind in der Regel mit Abhangigkeiten zu modellieren. Auf ,handischen Versatz” ist zu verzichten.
Im Detail ist z.B. zu beachten, dass eine Stiitze oben und unten mit Geschossebenen verkniipft ist und
bei Anderung eines Geschossniveaus ihre Hohe automatisch angepasst wird.

®m  Die Darstellung von Modellkomponenten und der Materialzuweisung soll so modelliert werden, wie sie
physikalisch auftritt. Dies ist erforderlich, damit korrespondierende Berechnungen realistische
Ergebnisse liefern.

®  Objekte (Elemente) aus korrespondierenden Teilmodellen miissen (soweit erforderlich) referenziert
verwendet werden und diirfen nicht exportiert werden. Wenn z.B. in einem HLS-Modell zur Orientierung
Wande dargestellt sind, diirfen diese nicht Teil des Exports des Teilmodells werden.

®  Alle Bauteile miissen metrisch erstellt werden und in Abhangigkeit von ihrem Gewerk mit Einheiten
deutscher Normung bzw. nach Kapitel 5.5 erganzt werden.

®m  Die Vorgaben der Modellierungsanforderungen zur Modellstruktur, dem Koordinatensystem, den
Modellierungseinheiten und der Dateinamenkonvention sind einzuhalten.

BAP-Mustervorlage fiir den Krankenhausbau 47



®m  Fir eine graphische 2D-Ausgabe nach Aufforderung durch den AG: Die ausgegebenen Plane miissen
den geltenden Normen, Standards und Regelwerken gentigen (vgl. Anwendungsfall 080 ,Ableitung von
Planunterlagen®).

B Modellelemente sind als geschlossene Volumenkorper zu erstellen. Es diirfen keine Liicken oder offene
Stellen vorhanden sein, die eine automatische Volumenbestimmung des Objekts behindern.

m Jedes Modellelement besitzt eine global eindeutige Bezeichnung, die nicht verandert werden darf.

®  Modellelemente in einem fachlichen Teilmodell sind Gberschneidungsfrei zu erstellen. Falls
Uberschneidungen nicht zu vermeiden sind, miissen diese entsprechend dokumentiert werden.

B Modellelemente sind in einer Objekthierarchie nach den Vorgaben zur modellinhdrenten Struktur zu
erstellen.

®  Modellelemente sollten nur die angeforderten und notwendigen Details (siehe Detaillierungsgrad)
enthalten. Modellelemente sind vor der Ubermittlung am Ende einer Leistungsphase (Big Data Drop) an
den Auftraggeber gegebenenfalls zu bereinigen.

®  Die DateigroBen einzelner Modelle sind so gering wie mdglich zu halten. Sofern sinnvoll, sind die
Modelle aufzuteilen. Modellaufteilungen sind mit dem Auftraggeber abzustimmen und im BAP zu
dokumentieren.

6.3 Modellprifung am Koordinationsmodell

Im Zuge des kontinuierlichen Informationsaustauschs sind die objektorientierten Teilmodelle aller Disziplinen
von der BIM-Gesamtkoordination zu einem multidisziplindren Koordinationsmodell zusammenzufiihren und
hinsichtlich der Anforderungen der AIA und des BAP sowie hinsichtlich auftretender Kollisionen zu priifen.

Durch die BIM-Gesamtkoordination ist kontinuierlich, also nach jedem Data Drop zu priifen, ob
m  geometrische Konflikte (Kollisionen) zwischen den Teilmodellen bestehen,

B innerhalb des Gesamtmodells Objekte falsch platziert sind,

®  Objekte doppelt vorhanden, falsch definiert oder kategorisiert sind,

m  die festgelegten Standards und Anweisungen eingehalten sind.

Hierfir soll eine automatisierte Modellpriifung ausgefiihrt und geometrische Probleme systematisch erkannt
werden. Sollte die BIM-Gesamtkoordination fachlich nicht in der Lage sein die Priifergebnisse zu bewerten, so
liegt es in ihrer Verantwortung eine Klarung mit der BIM-Fachkoordination anzustoBen bzw. im Zweifelsfall auf
eventuelle Probleme hinzuweisen. Deren Behebung obliegt der BIM-Fachkoordination bzw. dem BIM-
Modellautor. Sollte eine Kollision nicht ohne konkrete Entscheidung des AG zu I6sen sein, so ist in diesem Fall
das BIM-Management zu kontaktieren.

Die Koordinationsmodelle miissen, bevor sie in die Freigabestufe Autorisierung kommen, also zu jedem Data
Drop, validiert werden. Dabei muss insbesondere sichergestellt werden, dass:

®m  Alle Teilmodelle inhaltlich gepriift und vor jedem Big Data Drop bereinigt wurden
m  Alle wichtigen Informationen und Dokumente zur Verfligung gestellt und referenziert wurden

®  Alle nicht benétigten Daten (z.B. alte Revisionsstande oder planungsbegleitende Dokumente) aus dem
digitalen Modell entfernt wurden

m  Dateiformat und Namenskonventionen den AIA bzw. dem BAP entsprechen und liber den gesamten
Lebenszyklus erhalten bleiben

®m  Die definierten Strukturen zu den Vorgaben des BAP und zu den Vorgaben im Projekt passen
®  3D-Modelle und 2D-Zeichnungen auf dem neusten Stand sind

®  2D-Pldne aus dem 3D-Modell abgeleitet wurden
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m  Alle Objekte in einer 3D-Standardansicht sichtbar sind

®  Das gemeinsame Koordinatensystem fiir alle Teilmodelle verwendet wurde

Im Rahmen der oben genannten Data Drops hat die BIM-Gesamtkoordination in Erganzung zur Erstellung der
BCF-Issues einen ausfiihrlichen Kollisionsbericht zu erstellen und an den Auftraggeber bzw. dem BIM-
Management zu Gbergeben. Inhaltlich ist im Kollisionsbericht wiederzugeben, welche Konflikte und Fehler im
Laufe der Modellpriifungen fiir das jeweilige LOIN identifiziert wurden und wie diese behoben wurden. Neben
der Einzelauflistung ist eine sinnvolle Gruppierung vorzunehmen und eine graphische Auswertung zu
erstellen.

Das BIM-Management hat das Recht, die Koordinationsmodelle und deren Modellpriifung stichprobenartig
oder vollstandig zu priifen bzw. die Ergebnisse der Modellpriifung der BIM-Gesamtkoordination zu validieren.
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7 Testphase

Im Rahmen der Testphase erfolgt mit allen Fachplanern (inkl. BIM-Gesamtkoordination, -Fachkoordinationen
und -Modellautoren) bzw. Projektbeteiligten die Uberpriifung der Softwarekompatibilititen und
Schnittstellenkompatibilitdten. Ziel ist auflerdem die Festlegung von den zu verwendenden
Softwareversionen und Austauschformatversionen. Im Rahmen des Tests stellt der AN die hierfiir festgelegte
Hard- und Software (Kapitel 4) zur Verfligung, um alle in diesem BAP angebotenen Dateiformate verarbeiten
zu kénnen.

Hierbei ist festzulegen, auf welcher Basis bzw. Testmodellen die Testphase durchgefiihrt wird. Es ist gestattet,
die Modellierung bereits in der Vorbereitung zu erstellen, um diese in der Testphase zu nutzen. Ggf. kbnnen
auch bereits vorhandene Modelle (z. B. bestehende Bestandsmodelle) genutzt werden.

Zudem ist zu beschreiben, inwiefern der AG in der Testphase involviert ist. Ggf. wurde dlies bereits in den AIA
festgelegt, ansonsten ist dies mit dem AG im Vorfeld der Testphase abzustimmen. Moglich wdre die
Uberreichung eines Protokolls, eine ,Live-Vorfiihrung” am Ende des Testphase oder eine Teilnahme zu den
stattfindenden Terminen in der Testphase. Zudem ist eine Einbindung des AGs via BCF-Issues in die Testphase
denkbar. Spatestens im BAP ist festzulegen, inwiefern der AG in der Testphase involviert ist.

Die Testphase beginnt am dd.mm.yy und endet am dd.mm.yy.

Der Start der Testphase wird am dd.mm.yy. um hh:mm Uhr mit einem Termin (online mit Angabe der
Plattform/Prasenz/Hybrid) gestartet, in welchem die aufgefiihrten Testfalle im Detail besprochen werden. Die
hierfiir erforderliche Soft- und Hardware ist von den AN im Vorfeld zu beschaffen und muss entsprechend
bedient werden kdnnen.

Nach etwa zwei Wochen findet ein Feedback-Termin am dd.mm.yy um hh:mm Uhr statt, um den aktuellen
Stand und mogliche Herausforderungen zu besprechen. Am Ende der Testphase findet am dd.mm.yy um
hh:mm Uhrein weiterer Termin statt, um die Testphase abzuschlieBen. Herausforderungen sollten dabei nicht
mehr thematisiert werden, da diese im Vorfeld zu beseitigen sind.

Die Termine sind fiir alle Personen, die in Kapitel 2 aufgefiihrt werden, verpflichtend.

Im Falle eines negativen Abschlusses der Testphase (Nicht-Umsetzung eines einzelnen Testfalls) wird ein
Eskalationsgesprach mit den AG stattfinden, in welchem Uber das weitere Vorgehen abgestimmt wird. Der AN
hat eine Alternativlosung fiir dieses Gesprach vorzubereiten.

Folgende Testfélle sind umzusetzen (7.1 - 7.4):

Die angewendeten Testfalle sind ggf. abhdngig von den ausgewdhlten Anwendungsféllen im Projekt
anzupassen.
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7.1  Modellierung der Teilmodelle inkl. 2D-Planableitungen

Zur Sicherstellung der Modellierungsqualitat ist ein Teilmodellausschnitt dreidimensional, objektbasiert zu
erstellen (falls ein Wettbewerbsmodell existiert, dann auf Grundlage des Wettbewerbsmodell; falls nicht, muss
hierflir ein Teilmodellausschnitt erstellt werden). Die Objekte sind beispielhaft mit Attributen zu versehen.

Das erzeugte Testmodell wird anschlieBend nach den in den AIA festgelegten Vorschriften zur 2D-
Planableitung in folgenden Plandarstellungen abgebildet:

®  Grundriss

®m  Schnitt N-S

7.2 IFC-Export und CDE-Nutzung

Zur Gewadhrleistung des openBIM-Austauschs (falls der openBIM-Ansatz verfolgt wird) ist das erstellte
Teilmodell als /FC4 unter Beachtung der in den AIA und BAP festgeschriebenen Vorgaben, wie zur
Modellstruktur, etc. zu exportieren und in die vom AG bereitgestellte CDE hochzuladen.

Dieser Testfall umfasst:

®  Erzeugung von drei IFC-Dateien unterschiedlicher Planungsstande fiir das jeweilige Teilmodell des
Auftragnehmers

®  Upload der Modell-Dateien in die CDE

B Erzeugung und Betrachtung eines Koordinationsmodells aus dem Teilmodell und einem weiteren zur
Verfiigung gestellten Teilmodell

m  Export des gesamten Koordinationsmodells aus der CDE

7.3 Modellpriifung (+ Kommunikation via BCF-Issues)

Auf Basis des erzeugten Koordinationsmodells werden Modellpriifungen, welche in AwF 060.001 beschrieben
sind, durchgefiihrt. Fiir die geometrische Modellpriifung werden die einzelnen Teilmodelle nach Kollisionen
untereinander geprift. Fir die Modellpriifung nach semantischen Informationen wird sich pro BIM-
Fachkoordination auf ein beispielhaftes Attribut (aus LOIN-Konzept in Anlage B), nach welchem in der
Testphase geprtift werden soll, mit dem AG geeinigt. Dies wird im BAP an dieser Stelle beschrieben. Falls eine
regelbasierte Priifung vom Auftraggeber gefordert wird, so hat die jeweilige verantwortliche BIM-
Fachkoordination eine beispielhafte Regel zu erstellen und danach zu priifen. An dieser Stelle wird
beschrieben, um welche Regel es sich in diesem Testfall handelt.

Die Ergebnisse der beiden Modellpriifungen werden als BCF-Issues in die CDE integriert und den jeweiligen
Verantwortlichen zugewiesen. Auf Basis dieser BCF-Zuweisungen ist das Monitoring darzustellen und eine
BCF-Issue Auswertung durchzufiihren.

In diesem Testfall wird auch der Nutzer eingebunden, welcher zu einer bestimmten Stelle ein BCF-Issue erstellt,
z.B. in welcher er den effektiven Betrieb gefdhrdet sieht.

7.4 Mengenableitung aus dem Modell

Auf Basis des modellierten Teilmodells sind durch die BIM-Fachkoordinationen automatisiert Mengen und
Massen zu ermitteln und in einer Excel-Liste zu Gibergeben. Die ermittelten Mengen und Massen sind von den
Fachplanern auf Plausibilitat zu prifen.
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8 Anlagen

Anlage A - BIM-Anwendungsfille

Im Folgenden werden den Fachplanern Verantwortlichkeiten fiir die Durchfiihrung der fiir das Projekt
ausgewahlten BIM-Anwendungsfille zugewiesen. Die Umsetzung der Anwendungsfille ist den
Leistungsphasen nach HOAI zugewiesen. Die den Fachdisziplinen zugewiesenen Anwendungsfille pro
Leistungsphase sind den {blichen und beschriebenen Prozessen entsprechend fiir die Umsetzung des
Anwendungsfalls, bzw. zuarbeitend, zu kalkulieren.

Die folgenden Tabellen sind nach Anforderungen des AG, die in den AIA definiert sind, gleichermalSen
anzupassen.

Tabelle 16: BIM-AwF je Leistungsphase fiir federf. Objektplaner (Architektur) bzw. BIM-Gesamtkoordination

BIM-Anwendungsfall

Federf. Objektplaner (Architektur)
bzw. BIM-Gesamtkoordination

001 Digitale Nutzerabstimmungen X| x| x| x
002 Standardisierte 3D-Raumtypen-Datenbank X
010 Bestandserfassung und -modellierung X
011 Umgebungsmodell X
020 Bedarfsplanung X
030 Planungsvarianten (bzw. Erstellung haushaltsbegriindeter X| X
Unterlagen)
040 Visualisierungen X | X X
050 Koordination der Fachgewerke X| x| x| x| x| x| x| x
050.001 Nutzung Planungsplattform (CDE) X| x| x| x| x| x| x| x| x|x
050.002 Planungsfreigabe durch CDE X| x| x| x
060 Planungsfortschrittskontrolle und Qualitatsiberprifung X| x| x| x
060.001 Modellprifung X| x| x| x
070 Bemessung und Nachweisfiihrung X| x| x
070.001 Modellbasierte Freihaltebereiche X| x| x| x
070.002 Modellbasierte TGA-Berechnungen X| x| x
070.003 Anwendungsbezogene Simulationen Abhéngig von Art der Simulation
070.004 Materialkataster X| x| x| x
070.005 Okobilanzierung (LCA) X| x| x| x
080 Ableitung der Planunterlagen X| x| x| x| x
090 Genehmigungsprozess X
100 Mengen- und Kostenermittlung X| x| x| x
100.001 Modellbasierte Mengenermittlung X| X| x| x| X
100.002 Modellbasierte Kostenermittlung X | X X
100.003 Life Cycle Costing (LCC) X| x| x| x| x| x| x
110 Leistungsverzeichnis, Ausschreibung, Vergabe X
120 Terminplanung der Ausfiihrung X
130 Logistikplanung X| x| x
130.001 Logistikbezogene Simulationen X| x| x
130.002 Navigation / Wegeleitsystem X
130.003 Ortung Patient + Zutrittskontrollen X
130.004 Gerateortung X
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130.005 Just-in-Time-Patienten einbestellen X
130.006 Belegungsplane auf Grundlage des Modells X
140 Baufortschrittskontrolle X
150 Anderungs- und Nachtragsmanagement X | X
160 Abrechnung von Bauleistung X
170 Abnahme- und Mangelmanagement X | X
180 Inbetriebnahmemanagement X | x
190 Projekt- und Bauwerksdokumentation (As-Built-Modell) X
200 Nutzung fiir Betrieb und Erhaltung X | X
200.001 Erstellung eines Betriebsmodells X
200.002 BIM2FM X
200.003 Mobile Instandhaltung X
200.004 Augmented Reality fur die Instandhaltung medizinischer Gerate X

Tabelle 17: BIM-Anwendungsfalle je Leistungsphase fiir BIM-Fachkoordination Ingenieurbau/ Tragwerksplanung

BIM-Anwendungsfall

Ingenieurbau

001 Digitale Nutzerabstimmungen X| x| x| x
002 Standardisierte 3D-Raumtypen-Datenbank X
010 Bestandserfassung und -modellierung X
030 Planungsvarianten (bzw. Erstellung haushaltsbegriindeter | x
Unterlagen)
050 Koordination der Fachgewerke X| x| x| x| x| x|x
050.001 Nutzung Planungsplattform (CDE) X| x| x| x| x| x| x| x| x
050.002 Planungsfreigabe durch CDE X| X| x| x
070 Bemessung und Nachweisfiihrung X| x| x
070.004 Materialkataster X| x| x| x
080 Ableitung der Planunterlagen X| x| x| x| x
090 Genehmigungsprozess X
100 Mengen- und Kostenermittlung X| x| x| x
100.001 Modellbasierte Mengenermittlung X| X| x| x| Xx
100.002 Modellbasierte Kostenermittlung X | X X
110 Leistungsverzeichnis, Ausschreibung, Vergabe X
120 Terminplanung der Ausfiihrung X
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Tabelle 18: BIM-Anwendungsfélle je Leistungsphase fiir BIM-Fachkoordination TGA-Gewerke (TGA entspricht den Anlagengruppen 1-8
nach HOAI)

BIM-Anwendungsfall 1 2 3 4 5 6 7 8 9
TGA-Gewerke
001 Digitale Nutzerabstimmungen X| x| x| x
002 Standardisierte 3D-Raumtypen-Datenbank X
010 Bestandserfassung und -modellierung X
030 Planungsvarianten (bzw. Erstellung haushaltsbegriindeter X | x

Unterlagen)
040 Visualisierungen X | X X
050 Koordination der Fachgewerke X | x| x| x| x| x|x
050.001 Nutzung Planungsplattform (CDE) X| x| x| X | x| Xx|x|Xx|X
050.002 Planungsfreigabe durch CDE X | X | x| x
060.001 Modellpriifung X|x|x|x
070.001 Modellbasierte Freihaltebereiche X | x| x| x
070.002 Modellbasierte TGA-Berechnungen X | x| x
070.003 Anwendungsbezogene Simulationen Abhéngig von Art der Simulation
070.004 Materialkataster X | x| x| x
070.005 Okobilanzierung (LCA) X | x| x| x
080 Ableitung der Planunterlagen X | x| x| x|x
090 Genehmigungsprozess X
100 Mengen- und Kostenermittlung X | X | x| x
100.001 Modellbasierte Mengenermittlung X | x| x| x|x
100.002 Modellbasierte Kostenermittlung X | X | x| x|x
100.003 Life Cycle Costing (LCC) X| x| x| x| x|x|x
110 Leistungsverzeichnis, Ausschreibung, Vergabe X
120 Terminplanung der Ausfiihrung X
180 Inbetriebnahmemanagement X | x
190 Projekt- und Bauwerksdokumentation (As-Built-Modell) X
200 Nutzung fiir Betrieb und Erhaltung X | x
200.001 Erstellung eines Betriebsmodells X
200.002 BIM2FM X
200.003 Mobile Instandhaltung X
200.004 Augmented Reality furr die Instandhaltung medizinischer Geréte X
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Tabelle 19: BIM-Anwendungsfélle je Leistungsphase flr BIM-Fachkoordination Brandschutzplaner

BIM-Anwendungsfall

Brandschutz
001 Digitale Nutzerabstimmungen X| x| x|x
002 Standardisierte 3D-Raumtypen-Datenbank X

030 Planungsvarianten (bzw. Erstellung haushaltsbegriindeter o | x
Unterlagen)

050 Koordination der Fachgewerke X | x| x| x| x|x
050.001 Nutzung Planungsplattform (CDE) X | x| x| x| x| x| x|x|x
050.002 Planungsfreigabe durch CDE X | x| x

070.004 Materialkataster X | x| x| x

090 Genehmigungsprozess X

Tabelle 20: BIM-Anwendungsfélle je Leistungsphase fiir BIM-Fachkoordination Logistikplanung

BIM-Anwendungsfall

Logistikplanung

001 Digitale Nutzerabstimmungen X| x| x|x
002 Standardisierte 3D-Raumtypen-Datenbank X X X
010 Bestandserfassung und -modellierung X
020 Bedarfsplanung X | x| x
030 Planungsvarianten (bzw. Erstellung haushaltsbegriindeter o | x

Unterlagen)
050 Koordination der Fachgewerke X | x| x| X | X | x| x
050.001 Nutzung Planungsplattform (CDE) X | x| x| x| x| x|x|x|x
050.002 Planungsfreigabe durch CDE X | x| x|x
070.001 Modellbasierte Freihaltebereiche X | x| x| x
100 Mengen- und Kostenermittlung X | x| x|x
100.001 Modellbasierte Mengenermittlung X | x| x| x|x
100.002 Modellbasierte Kostenermittlung X | x| x| x|x
110 Leistungsverzeichnis, Ausschreibung, Vergabe X
120 Terminplanung der Ausfiihrung X
130 Logistikplanung X | x| x|x
130.001 Logistikbezogene Simulationen X | x| x
130.002 Navigation / Wegeleitsystem X
130.003 Lokalisation Patient und Zutrittskontrollen X | x| x X
130.004 Gerateortung X | x| x X
130.005 Just-in-Time-Patienten einbestellen X | x| x X
130.006 Belegungsplédne auf Grundlage des Modells X | x| x X
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Tabelle 21: BIM-Anwendungsfélle je Leistungsphase flr BIM-Fachkoordination Betriebsorganisationsplanung

BIM-Anwendungsfall

Betriebsorganisationsplanung

001 Digitale Nutzerabstimmungen X| x| x|x
030 Planungsvarianten (bzw. Erstellung haushaltsbegriindeter x| x

Unterlagen)
050 Koordination der Fachgewerke X| x| x| x| x|x|x
050.001 Nutzung Planungsplattform (CDE) X| x| x| X | X |Xx|Xx|X|X
050.002 Planungsfreigabe durch CDE X | x| x| x

130.002 Navigation / Wegeleitsystem

130.003 Ortung Patient + Zutrittskontrollen

130.004 Gerateortung

130.005 Just-in-Time-Patienten einbestellen
130.006 Belegungsplédne auf Grundlage des Modells

X X X X X X

180 Inbetriebnahmemanagement
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Anlage B - LOIN-Konzept

In dieser Anlage wird LOIN projektspezifisch in Anlehnung an die DIN EN 17412-1 definiert und auf die
Anforderungen des AG aufgebaut. Anpassungen und Erweiterungen sind zwingend mit dem AG
abzustimmen.

In Abbildung 9 wird die empfohlene Konzeptvorlage fiir die Definition des LOIN am Beispiel des AwF 070.001
Modellbasierte Freihaltebereiche dargestellt. Als Ausfiillhilfe wird an dieser Stelle auf Verwendung der DIN EN
17412-1 verwiesen. In der Version von 2021 werden dort die verwendeten Begriffe wie ,Detaillierung’,
~Dimensionalitit’, ,Lage” etc. erldutert.

Abbildung 9: Beispielhafte LOIN-Definition fiir den AwF 070.001 Modellbasierte Freihaltebereiche

Meilenstein Detailentwurf

Anwendungsfall |070.001 Modellbasierte Freihaltebereiche ggzé ;Xv: ung
Informationsbesteller
Akteure - -
Informationsbereitsteller TGA-Planer
Objekt Raum
Name (optional)
ID (optional)
Geometrische Dfetaillit'erung. _ Vereinfachte Volumendarstellung
. Dimensionalitat 3D
Infromationen In diesem Fall:
Lage Absolut -
Darstellung Nicht erforderlich
Parametrisches Verhalten|Nicht erforderlich
Name (optional)
ID (optional)
Identifizierung Liftungsraum
Alphanumerische |Informationsgehalt Property Set: Werte- Einheit
Informationen Raum bereich
Attribut #1 Raumnr. Nicht erf. Nicht erf.
Attribut #2 Fldche Nicht erf. m?
Attribut #3 Volumen Nicht erf. m3
Name (optional)
ID (optional)
Dokumentensatz Beschreibung Format
Dokumentation Dokument #1 2D-Planableitung Darstellung .pdf
abgeleitete
Réume aus
dem Modell
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Objekt Wérmetauscher
Name (optional)
ID (optional)
Geometrische D.etallllt-erung: _ Vereinfachte Volumendarstellung
. Dimensionalitat 3D
Infromationen
Lage Absolut
Darstellung Nicht erforderlich ]
- . . In diesem Fall:
Parametrisches Verhalten|Nicht erforderlich
- Anlagentyp
Name (optional)
ID (optional)
Identifizierung Liiftungsraum
Alphanumerische |Informationsgehalt Property Set: Werte- Einheit
Informationen Technische Anlage  bereich
Attribut #1 Anlagen-ID Nicht erf. Nicht erf.
Attribut #2 Fliche Nicht erf. m?
Attribut #3 Volumen Nicht erf. m3
Name (optional)
ID (optional)
Dokumentensatz Beschreibung Format
Dokumentation  |Dokument #1 2D-Planableitung Darstellung .pdf

abgeleitete
Anlage aus
dem Modell

Objekt

Sperrbereich / Technische Arbeiten

Geometrische
Infromationen

Name

ID

Detaillierung

Dimensionalitat

(optional)
(optional)
Vereinfachte Volumendarstellung
3D

Lage Relativ Relative
Darstellung Nicht erforderlich Beziehungzur
Parametrisches Verhalten|Nicht erforderlich Anlage
Name (optional)
ID (optional)
Identifizierung Sperrbereich
Alphanumerische |Informationsgehalt Property Set: Werte- Einheit
Informationen Sperrbereich Anlage bereich
Attribut #1 Anlagen-ID Nicht erf. Nicht erf.
Attribut #2 Fliche Sperrbereich  Nicht erf. m?
Attribut #3 Volumen Sperrbereich Nicht erf. m?3
Name (optional)
ID (optional)
Dokumentensatz Beschreibung Format
Dokumentation Dokument #1 2D-Planableitung Darste/{ung .pdf
modellierte
Freihalte-
bereiche
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Anlage C - Dateinamenskonvention

Falls der AG keine unternehmensinternen Dateinamenskonvention vorgibt, haben die Auftragnehmer diese
eigenstandig zu entwerfen, mit dem AG abzustimmen und an dieser Stelle des BAP einzufiigen.
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